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Editorial

;Ante la crisis petrolera.....qué?

La crisis petrolera empieza a golpear la economia
colombiana de una manera dréstica. El petréleo re-
presenta para el pais el 8% del PIB y el 90% de las
exportaciones tradicionales.

Aunque Colombia, no es exactamente un pais petro-
lero, esta actividad se volvié muy importante, a pesar
de que seguimos siendo petroleodependientes.

La produccion de Colombia es de aproximadamente
un millén de barriles dia. Por cada délar que rebaja el
precio internacional de cada barril, Colombia pierde
en venta y deja de percibir 350 millones de pesos dia.
Ahora con un descenso de 17 ddlares, ese hueco es
de 4 billones de pesos.

Colombia tiene reserva para 7 afos y se hace urgente
mas exploracion y mas explotacion.

Las acciones terroristas de la guerrilla contra la in-
fraestructura, las licencias ambientales demoradas

6 Revista Metroflor

ARNULFO PARDO
DIRECTOR

(14-16 meses) y la consulta previa que tiene un tra-
mite de un afio hace paquidérmica (cualquier accién
que se tome. Datos del Dr. Plinio Apuleyo Mendo-
za). La solucién del estulto gobierno es castigar al
pueblo colombiano con una mayor carga tributaria
para mitigar el impacto econdmico y para que no se
desocupen las arcas para que los corruptos tengan de
donde robar.

Pero de las grandes crisis emergen las enormes opor-
tunidades. Colombia tiene lavocacion de ser un gran
productor de alimentos. América Latina puede con-
vertirse en la gran despensa de alimentos del mundo,
donde nuestro pais es capaz de realizar un gran apor-
te. Esto serd posible si se mejora la infraestructura
de vias, transporte, almacenamiento (cadena de frio).
También es importante implementar una adecuada
asistencia técnica. Se debe dotar de recursos econd-
micos al sector y es obligatorio un adecuado manejo
del medio ambiente (ecologia) Es vital el manejo del
agua que poseemos, recurso grande para los propo-
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sitos de una gran pro-
(agricultura
sostenible).

duccién

Pero lo paraddjico de
esta necesidad es que
el gobierno invierte el
90% del presupuesto
asignado al sector pri-
mario en subsidios y
el 10% para nueva ges-
tion, donde el protago-
nismo lo porta la co-
rrupcion, beneficiando
los politicos de turno.
sigue
siendo aberrante, Dios
nos libre de otro AIS.

Aunque esto

Desperdiciada la bo-

nanza petrolera se hace urgente conseguir nuevos
recursos para infraestructura, educacion, ciencia y
tecnologia. Otros paises consiguieron esto, a través
de la bonanza como es el caso de paises como Ecua-

dory Chile.

La gran oportunidad para Colombia es el reto de la
agricultura yla alimentacién (Luis Alberto Moreno).
La alimentacién es la energfa de la vida. Aqui se en-
cuentra la solucién econémica de la crisis petrolera.
795 millones de personas en el mundo sufren ham-
bre (Sub-alimentacion), 167 millones menos que en
el decenio pasado, pero la cifra sigue siendo alarman-
te. 129 paises en via de desarrollo, sufren en mayor
o menor proporcion de hambre. Segtnla FAO esta
hambruna se produce por:

« Aumento desproporcionado de la poblacién
« Baja capacidad de produccién

« Pobreza generalizada

«  Grandes desigualdades en los paises pobres
« Transporte y distribucion ineficientes

Paises desarrollados también sufren de provisién de
ciertos alimentos que los obliga a adquirir de orige-
nes extranjeros y lejanos.

8 Revista Metroflor

ANTE LA CRL
SIS PETROLE-
RA.............QUE?

La respuesta es la agri-

cultura, los alimen-
tos, la produccién de
proteinas. Esto serd
esencial para nuestra
mejora econdémica y
por ende el logro del
desarrollo.

En la apuesta exporta-
dora emanada del mis-
mo gobierno, incluye
entre un numero gran-
de de las frutas como:
mango,bananito, agua-
cate, lulo, mora, grana-
dilla, tomate de drbol, limén tahiti, feijoa, pitahaya,
uchuva, pifia golden, maracuy4, papaya etc.
Tambien se sugiere crecer enlo que exportamos: café
especial, banano, flores, pldtano, papa amarilla y algo-
don. Estamos capacitados para producir hortalizas
de exportaciéon como ajo, esparragos, cebolla de bul-
bo, brécoli, coliflor, lechuga gourmet, alcachofa.
Igualmente productos de plantas de tardio rendi-
miento como la palma de aceite, cacao, caucho, mara-
fién y macadamia., y biocombustibles como cana de
azucar, maiz, caiia panelera, yuca industrial y palma

de aceite.

También ha tomado singular importancia la quinua,

guadua yla chia.

De esta manera es necesaria la decidida colaboracién
del gobierno, el entusiasmo de los emprendedores y
la decidida participacion de los empresarios del agro
y los campesinos.

“Combatiendo la hambruna mundial lograremos
nuestro desarrollo, venciendo la crisis econdmica”
Hasta pronto. mefra
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imrod puo

Evolucién en el control de

MILDEO POLVOSO

Beneficios

P> Nimrod Duo® controla efectivamente el Mildeo se reduce la tasa de reinfeccion de la enfermedad
Polvoso en estados iniciales de ataque, evitando y el nimero de aplicaciones para controlarla.
asi la afeccién de los brotes tiernos y la pérdida
de tallos productivos por deformacién del follaje. P> El efecto residual y sistémico de Nimrod Duo®
permite el control efectivo del Mildeo Polvoso,
P> Nimrod Duo® disminuye la viabilidad de las espo- incluso en sitios a los que no se logre llegar con
ras producidas por el Mildeo Polvoso, con lo cual las aplicaciones.

* Para actividades no mecdnicas

diferentes a cosecha como:
Recomendaciones de USO movimiento de contenedores, poda fo-

liar, poda, deshierba manual, monitoreo

fitosanitario, trasplante, riego.

** Para actividades de cosecha manual.

P.R.: Periodo de Re-entrada: Intervalo

minimo de tiempo establecido entre la
ultima aplicacién de un plaguicida y la
Mildeo Polvoso entrada de trabajadores sin el equipo de

(Fodesphoero parnose)  (Conun volumende 12 1 NA T e et
*% 4S8 3
agua de 1200 L/hd) horas (dias) entre la dltima aplicacion y la
cosecha.
N.A.: No aplica.

1,8 cm3/L de agua 4 horas*

Azimut

Ingrediente activo: | Bupirimate + Tebuconazole

Grupo quimico: | Pyrimidinas + Triazoles

Concentracion: = 116 g/L + 47 g/L

Formulacion: =~ Concentrado Emulsionable (EC)

Categoria toxicoldgica: ~ |l - Moderadamente Peligroso

Registro Nacional ICA: = No. 1365 N Im rOd

&3 Ninmrod buo

Presentacion: = Bidon x 1L

Compatibilidad y Fitotoxicidad DiVi n o®

En el caso de mezcla con otros productos ¢ aplicacién en variedades susceptibles a la aplicacién de productos
para la proteccion de cultivos, se recomienda bajo responsabilidad del usuario, realizar evaluaciones previas
a pequefa escala, con el fin de determinar la compatibilidad fisica y fito-compatibilidad de la mezcla a usar.

e Calle 1c No. 7 - 59 interior Zona Franca Tel: (5) 379 9772 Barranquilla, Colombia Correspondencia Bogotd: Cra. 11 No. 87 - 51 Piso 4 Tel: (1) 644 6730 A DA M A
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Concentra tus cosechasy
__ mejora color en boton floral
Promotor de Crecimiento
POSfO;RiZ Incrementa el P disponible para
Solubilizador de P la planta.
[) ac Disminuye costos de fertilizacion
NITROFIJADOR nhitrogenada.

A OCid% Repele insectos chupadores.
Controlador Biologico
F U N D A S E S Tel: 430 4454 - 320 847 2066 - 320 340 9239
servicioalcliente@fundases.com
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Orquideas

ORQUIDEAS:

- ENSUENO HECHO REALIDAD.

Por: Francisco Gémez Cano

Los afos idos

El interés por las orquideas, no es asunto nuevo. A
nivel internacional, fue Inglaterra quien por alld en
1730 empez6 a llevarse las especies mas exoéticas,
mientras en lo que hoy es Colombia se derribaban
bosques tratando de “cosechar” las mas vistosas
plantas, para exportarlas a los coleccionistas y algu-
nos jardines. Botanicos por toda la geografia nacio-
nal. En los distintos pisos térmicos (Frio, medio y
célido) encontramos bellezas que descrestan, y cau-
tivan, sin embargo el entusiasmo por reproducir, cul-
tivar y lucir las orquideas no tiene el mismo énfasis
por regiones.

A la depredacion irracional se ha unido el precario
interés por aprender a conocerlas y disfrutarlas.

Larealidad de Hoy

En regiones exuberantes de naturaleza variada y
donde hubo presencia de especies significativas
en gran mayoria nuestro tropico hemos visto como
desaparecen las orquideas un regalo que nos dio la
naturaleza. También es bueno dejar clara constan-
cia que es dificil conseguir personas (Orquidéofi-
los) con conocimientos técnicos y experiencia de
campo, que estén dispuestos a compartir con am-
plitud lo que saben, es decir dictar cursos.

FUNDASES Minuto de Dios, con una clara misién
respecto a la proteccion de la naturaleza entendid
que la palabreria y los discursos no aportan solu-
ciones a la deforestacion, escasez de agua y acele-
rada ausencia de especies animales de los bosques,
y como estrategia inmediata inicio en el 2012 los
cursos “Orquideas hechas en casa”, utilizando las
instalaciones de su centro CORAFLOR, ubicado
en Puente Piedra entrada a Subachoque. Asi pues,
con capacitaciéon de calidad y con la metodolo-
gia que de verdad funciona (Aprender Haciendo)
FUNDASES todos los semestres dicta minimo dos
(2) cursos.

La innovacidn en la capacitacién, es un reto
constante

En Fundases Minuto de Dios, aprenden tanto los
asistentes a los cursos como quienes los dictan. La
mayoria de las personas tiene temores y respetan lo
oido por muchos afios sobre las misteriosas orqui-
deas que son caprichosas y perezosas para florecer,
en la capacitacion se erradican estos temores cada
participante recibe un Kit de jardineria con el que
efectia la multiplicacion vegetativa y luego pre-
para los recipientes (Materas, canastas, chamizas
y otros), para sembrar cumpliendo los protocolos
que llevan al éxito, es decir al progreso del cultivo
que estan iniciando con esta practica.

Reproduciendo el habitat de las orquideas
Se enfatiza en el conocimiento de los factores que
proporcionan bienestar a las plantas, sea dentro de

una residencia, en un invernadero o en plena natu-
raleza.

Orquidea silvestre de drbol

Edicion 68



Primer curso de orquideas afio 2012.

Se ensena la solucién sencilla de problemas ya que
plantas vigorosas, en un ambiente confortable, re-
ducen las dificultades a resolver, pero tener seguri-
dad en los correctivos, da tranquilidad tratdndose
de un entretenimiento o de un negocio de produc-
cién comercial.

Alimentando las Orquideas

La nutricién de las plantas es fundamental, el co-
nocimiento de los fertilizantes especializados y los
bioinsumos asegura de manera practica un manejo
eficaz y econdmico que despierte a las reinas de la
naturaleza, para acelerar su disfrute y rendimiento.

:Por qué cultivar Orquideas?

Ademis de disfrutar de las flores, proteger la natu-
raleza y sentirse “un campeoén” que alcanz6 la meta,
las orquideas pueden enamorar, fascinar y seducir.
Para las personas aceleradas o hiperactivas las or-
quideas transmiten tranquilidad y ubican en la rea-
lidad de la naturaleza, una dindmica que necesita
ser conocida y entendida para el disfrute de todos,
ademads proporciona satisfaccion infinita.

Trabajo prdctico.

Revista Metroflor

Instructores del Curso de Orquideas

Gonzalo Ruiz

Ingeniero Agrénomo, con experiencia en produc-
cién de plantas para jardin y orquideas, actualmen-
te es socio de metro verde empresa especializada en
muros y techos verdes, es un ingeniero agronomo
de ciudad, hace parte de la fundacién orquideas de
Colombia.

Francisco Gémez Cano

Ingeniero Agrénomo, fue directivo del servicio na-
cional de aprendizaje SENA, Basf Quimica Colom-
biana S.A, CELAMERCK Colombiana, profesor de
Universidad de los Andes, asesor de FUNDASES,

cultivador de orquideas y bromelias en villeta. meten

Mayor informacién:

gomezcano@yahoo.es
gomezcano@fundases.com

Ingeniero Francisco Gomez Cano
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40 SC

-~
>y Blumery

DEFINICION:

Blumen®40 SC es un fungicida de contacto, sistémico
local, de movimiento acropétalo, con accién
translaminar y fase de vapor, de accién preventiva a
curativa temprana que inhibe la secrecién de enzimas
del hongo afectando el desarrollo inicial del micelio
defeniendo el proceso de infeccién, recomendado
para el control de Botrytis cinerea (Moho gris) y
Sphaerotheca pannosa (Mildeo polvoso) en cultivos
de Rosa y en ornamentales como Clavel y Pompon.

DESCRIPCION:

Ingrediente Activo: PYRIMETHANIL
Concentracién: 400 gramos de activo por litro
de formulacion.

Suspensién Concentrada SC.
500 ccy 1 litro.

Formulacién:
Presentacién:

ACCION:

Modo de Accion:

Blumen®40 SC es un fungicida sistémico local,
con efectos translaminar y de fase de vapor, para
aplicacién foliar; de accién preventiva a curativa
temprana.

MECANISMO DE ACCION:

Blumen®40 SC es un fungicida anilino pirimiding,
pertenece al grupo de los inhibidores de sintesis
de aminodcidos y proteinas, que actia inhibiendo
la sintesis de metionina y la secrecién de enzimas
hidroliticas que degradan la pared de la célula.
Clasificado por la FRAC como una anilino pirimiding,
monositio, con riesgo de resistencia medio, se presenta
como herramienta para el manejo de resistencia a
otros fungicidas en mezclas o rotaciones.

EFECTOS SOBRE LOS HONGOS:

Blumen®40 SC impide el proceso de infeccién del
hongo al eliminar su capacidad infectiva, inhibiendo
la secrecién de enzimas afectando el desarrollo inicial
del micelio.

CARACTERISTICAS:

Amplio espectro de patégenos y cultivos.

Accién de contacto, translaminar y de vapor.
Proteccién interna y externa de la planta.

Actia a bajas temperaturas.

Excelente compatibilidad con otros fungicidas.
Herramienta anti resistencia en mezclas y rotacién.

r‘
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BENEFICIOS:

Previene la entrada del hongo.

Cura los estadios tempranos de la enfermedad.
Protege la planta por dentro y por fuera.

Eficiente aun en épocas frias.

Gran versatilidad en mezclas.

Permite racionalizar costos de produccién y
prdcticas culturales.

Su novedoso modo de accién lo hace una excelente
herramienta para el manejo de resistencia a otros
fungicidas en mezclas o rotaciones.

Control eficiente que asegura la inversién.

FRECUENCIA DE APLICACION:

En Rosas hacer las aplicaciones al inicio de la
aparicién de sintomas con ciclos de aplicacién no
mayores a 5 dias o cuando las condiciones de clima
sean favorables para el desarrollo de la enfermedad.

EQUIPOS Y VOLUMEN DE MEZCLA:

En rosas hdgalo con volimenes de 1000 litros de
agua / ha. acoplando boquillas de abanico plano
como las TJ}-8001 y TJ-8002 y presién regulada de
25 a 30 PSI.

FITOTOXICIDAD Y COMPATIBILIDAD:

Blumen®40 SC, es incompatible con productos
alcalinos y que contengan aluminio. Se recomienda
antes de efectuar mezclas, realizar una prueba de
compatibilidad previa a la aplicacién para evaluar
la miscibilidad y fitocompatibilidad de los productos.
No es fitotéxico en los cultivos recomendados
cuando es usado con las dosis presentadas en este
documento.

FUNGICIDA

CONDICIONES GENERALES PARA
USO EFICIENTE:

Para asegurar la actividad del producto se requiere
de una excelente cobertura del tejido a proteger
durante la aplicacién, debe usarse un volumen de
agua suficiente para cubrir el drea a proteger segin
cultivo y edad del mismo; en caso de dificultad de
penetracién, incrementar la presién de aplicacién, o
usar hipotensores de gama alta, no requiere del uso
de pegantes; usar boquillas de cono sélido o hueco,
en muy buen estado.

Al alcanzar el umbral de dafio econdémico, se
recomienda iniciar las aplicaciones con Blumen®40
SC y repetirlas cada 5 dias de acuerdo a la
susceptibilidad del cultivo, de la variedad y de las
condiciones ambientales reinantes.

No aplicar en presencia de vientos fuertes para
evitar pérdidas por deriva.

En caso de mezclas con otros insumos, considere el
siguiente orden para la mezcla segin formulaciones:
Empaques Hidrosolubles, Polvos Mojables, Polvos

Solubles,  Tabletas,  Grdnulos, = Concentrados
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CONSIDERACIONES COMO HERRAMIENTA DE
LA REGULACION DE SUS POBLACIONES EN LOS
CULTIVOS DE FLORES EN COLOMBIA.

i e

LA Carlos Alberto Vargas

Esp. Entomologia, Esp. Mercadeo
Gerente Comercial Bio-Crop
www.bio-crop.com

Referente a los mucho se ha dicho y mucho se ha
estudiado, y no es para menos con las graves impli-
caciones que puede llegar a tener en los cultivos si
no se les da un manejo adecuado, es por eso que
dado el peligro permanente de diseminacién de
nematodos, se ha realizado una revisién de litera-
tura para poner a disposicién de los productores
e investigadores un resumen sobre los nematodos
que atacan a este tipo de cultivos y algunas pautas
para su control. Recordando un poco acerca de los
nematodos tenemos que se conocen 4.105 especies
de nemiétodos fitoparasitos, aunque sobreviven en
casi todos los hébitats, son esencialmente acudti-
cos. La mayoria de los nemédtodos son microsco-
picos y miden entre 300 y 1.000 pm de largo y 15
a 35 pm de ancho; su tamano los hace invisibles a
simple vista, pero pueden ser ficilmente observa-
dos con la ayuda de un microscopio o estereosco-
pio. Los nemdtodos fitoparasitos, segun el género,
tienen en la regién anterior (cabeza) un estilete
hueco (estomatoestilete u odontoestilete) también
llamado “lanza”, pero hay algunos con estilete soli-
do modificado (onquioestilete). El estilete es usado
para penetrar las células de las plantas y a través de
él extraer los nutrientes, causando enfermedades en
diferentes cultivos, las cuales se categorizan princi-
palmente de acuerdo al hébitat parasitico y a la sin-
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tomatologia en el sistema radical y tejidos aéreos.
Los nematodos que parasitan el sistema radical, se
dividen en ectoparasitos, endopardsitos sedentarios
y semi-endoparasitos; y los que afectan los tejidos
aéreos, en ectoparasitos y endopardsitos. Los sinto-
mas pueden variar de acuerdo con el hébitat parasi-
tico del nematodo, la relacién parasito-hospedante
y otros factores tales como la edad de la planta y sus
condiciones fisioldgicas. Las infecciones causadas
por nemdtodos fitoparasitos pueden resultar en la
aparicion de sintomas en raices y tejidos aéreos de
las plantas. Debido a que los sintomas en raices es-
tan frecuentemente acompanados por sintomas no
caracteristicos, en los tejidos aéreos de las plantas,
es necesario examinar las raices y otros tejidos de la
planta para establecer una conexién entre los sinto-
mas del dafio y los fitonemdtodos.

La palabra nematodo, proviene de los vocablos
griegos nema que significa “hilo” y eidés u oidos,
que significan “con aspecto de”, siendo definidos
como animales filiformes con cuerpo sin segmen-
tos y mas o menos transparentes, cubiertos de una
cuticula hialina, la cual estd marcada por estrias u
otras marcas; son redondeados en seccidn transver-
sal, con boca, sin extremidades u otros apéndices,
muchos son parecidos a lombrices o con forma de
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anguila. Las hembras de algunas especies cuando
llegan al estado adulto son abultadas con forma
de pera o esfera. Los nematodos son tanto de vida
libre como parésitos. Se conocen 26.646 especies
de nemadtodos, distribuidas entre especies de vida
libre (10.681); parasitos de invertebrados (3.501),
de vertebrados (8.359) y de plantas (4.105). Por
su naturaleza, los nemdatodos fitoparasitos son pa-
togenos, pero sus interacciones con otros agentes
causantes de enfermedades dificultan medir su ver-
dadero impacto en el rendimiento de los cultivos y
su estimativo a gran escala.

Estos gusanos microscopicos redondos (02-0S
mm longitud) constituye el grupo més abundante
de animales multicelulares del suelo y un grupo de
organismos importantes en las plantas como agen-
tes causantes de enfermedades y diversos del reino
animal, encontrandose en el suelo a densidades
cercanas a los 30 millones de individuos por me-
tro cuadrado. Estos individuos no se alimentan de
materia orgdnica muerta, sino de otros organismos

Flores

ya sea como depredadores o como parésitos (algas,
hongos y bacterias), En la mayoria de los casos se
alimentan de las raices de las plantas, aunque tam-
bién es posible encontrar algunos géneros que ata-
can los tallos y las hojas. Los parésitos de las raices,
cuyas picaduras pueden causar sintomas aéreos, son
ectopardsitos o endoparésitos. Los nematodos ecto-
pardsitos permanecen en el exterior de las raices de
las plantas y se alimentan introduciéndose en los
pelos de las raices, en otras celular epidérmicas o,
en algunos casos, en los tejidos de la superficie, (se
alimentan desde afuera introduciendo solamente
una parte de su cuerpo en este caso el estilete). Los
nemdtodos endoparasitos entran en las raices (o en
ciertos casos en los tejidos aéreos) se alimentan in-
troduciendo la totalidad de su cuerpo y son poten-
cialmente mds perjudiciales que los ectopardsitos.

Los nematodos causan enfermedades en las plantas
de diversas formas. En primer lugar dafian directa-
mente a las células y tejidos alimentindose de ellos
o perforandolos. Dependiendo de la planta y del
nematodo implicado de la raiz, puntas abultadas de
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la raiz, agallas, lesiones o raices acortadas y atrofia-
das. El dafio de las raices puede alterar la extraccién
de nutrientes y agua. Provocando el marchitamien-
toy otros sintomas aéreos, La picadura de los nema-
todos puede también causar heridas para la entrada
de hongos y bacterias que causan podredumbre de
la raiz y marchitamiento vasculares, Los nematodos
carecen de aparato respiratorio, y circulatorio los
que afectan la planta tienen una estructura llamada
estilete son fitoparésitos.

El desarrollo de los nemitodos en el suelo estd in-
fluenciado por suelo impropiamente tratado por la
humedad, la aireacién y temperatura del mismo,
plantas en contacto con la tierra y material de pro-
pagacion vegetativa infectado. Los nematodos fo-
liares y del tallo son tipicamente introducidos en el
invernadero en los esquejes y plantas enraizadas;
los nemdatodos son mds perjudiciales cuando los
cultivos de invernadero son infectados al principio
del ciclo de produccion debido al uso generaliza-
do de los medios de cultivo sin suelo, se propagan
por las herramientas y la maquinaria agricola man-
chadas por particulas de suelo contaminadas .Una
de las caracteristicas que identifican a un nemato-
do fitoparasito es la presencia de un estilete en la
parte anterior del cuerpo, la cual es una estructura
protréctil (que puede extenderse hacia afuera) y
hueca a manera de aguja hipodérmica que le per-
mite al nematodo penetrar la raiz, asi como perfo-
rar las células vegetales. En campo las enfermeda-
des causadas por nemdtodos se suelen manifestar
con producir sintomas caracteristicos en el sistema
radicular como agallas, lesiones necréticas en las
raices, proliferacion de raices secundarias y pobre
crecimiento radicular, lo que se traduce en clorosis
y en general plantas débiles con pobre crecimiento.
En cuanto a los sintomas causados por los nema-
todos que atacan partas aéreas, podremos observar
manchas foliares, putrefacciones y distorsiones en
cuello y bulbos, asi como agallas en las flores. Ne-
crosis del xilema y marchitez en plantas lefiosas.

CONCEPTOS DE ENFERMEDAD Y
PARASITISMO DE LOS NEMATODOS
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Las enfermedades de las plantas son ocasionadas
por microorganismos infecciosos o bidticos como
hongos, bacterias, nematodos y protozoarios flage-
lados, y por agentes infecciosos como virus y viroi-
des; asi mismo, por factores no infecciosos o abidti-
cos como alteraciones edafo-climaticas y toxicidad
por plaguicidas o nutrientes, entre otros. Enferme-
dad, es el resultado de la interaccion dindmica entre
un patégeno virulento, un hospedante susceptible y
un medio ambiente favorable, la cual, causa en los
hospedantes cambios anormales de tipo fisioldgico
y morfolégico. También, enfermedad puede consi-
derarse como las respuestas visibles e invisibles de
las células y tejidos de las plantas a un agente infec-
cioso o factor no infeccioso, que resulta en cambios
adversos en la forma, funcién o integridad de la
planta interfiriendo con la formacién, transloca-
cién, o utilizacién de nutrientes minerales y agua,
de tal manera que la planta afectada cambia en
apariencia y rinde menos que una planta sana de la
misma variedad. Asi mismo, cuando las plantas pre-
sentan un deterioro continuo por un patégeno o pa-
rasito se origina la enfermedad; si el patégeno mue-
re, la planta puede recuperarse. La nematologia ha
empleado los términos y conceptos desarrollados
en fitopatologia para describir el papel que desem-
penan los nemétodos fitoparésitos en el desarrollo
de enfermedades en plantas. El centro de discusion
para considerar a los nemédtodos como organismos
causantes de enfermedades se encuentra en la de-
finicién de parasito, parasitismo y patogeno, por lo
cual es importante conocer una definicién precisa
de estos conceptos. La palabra parésito se deriva de
los vocablos griegos “pard” juntosy “sitos” alimento,
el cual se alimenta cerca de otro, es decir, un orga-
nismo, sea planta, animal (nematodo) u hongo que
deriva su alimento de otro organismo vivo, siinvade
y causa enfermedad, es considerado un patdgeno.
De acuerdo con la Real Academia Espanola (2011),
parasito es un organismo animal o vegetal que vive a
expensas de otro de distinta especie, alimentdndose
de ély deteriorandolo sin llegar a matarlo. Otros se
refieren a pardsito como un organismo o agente (el
parésito) dentro o sobre otro organismo (el hospe-
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dante) desde el cual obtiene su alimento u otros re-
querimientos, usualmente para detrimento del hos-
pedante, lo cual estd estrechamente relacionado con
las anteriores definiciones. Parasitismo, es un térmi-
no usado ampliamente en entomologfa, nematolo-
gia y fitopatologia, pero su interpretacion varfa. En
el lenguaje comun, parasitismo estd asociado con
un socio, el pardsito, viviendo a expensas del otro.
Es por esto que la privacion de alimento domina en
la mayoria de definiciones; parasitismo en este sen-
tido, es la “dependencia nutricional parcial o total
de un organismo sobre el tejido de otro organismo
vivo” parasitismo es la relacién o asociacién entre
0rganismos vivos, usualmente pertenecientes a di-
ferentes especies, en el que una parte (el pardsito)
se beneficia del otro (el hospedante). Los parasitos
bien adaptados no matan a su hospedante mientras
otros si lo hacen. La palabra patégeno proviene del
vocablo griego “pathos” que significa emocién, pa-
sién o sufrimiento. Sin embargo, su naturaleza no
discrimina entre bueno o malo, normal o anormal,
sano o enfermo; el concepto de si es bueno o malo
es una expresion creada por el ser humano. El tér-
mino patdgeno estd frecuentemente asociado conla
inoculacién de toxinas u otras sustancias quimicas
o compuestos que inducen una reaccion perjudicial
para el hospedante, la cual con el tiempo desarrolla
sintomas, patogénesis y enfermedad (todas las cua-
les pueden ocurrir en infecciones ocasionadas por
nematodos). Los patégenos usualmente causan en-
fermedad, pero los parasitos pueden o no causarla;
si ello ocurre, entonces también son considerados
patégenos. Los nemdtodos que se alimentan sobre
plantas, en comun con otros agentes causantes de
enfermedades, son frecuentemente considerados
patégenos capaces de producir una enfermedad re-
conocible. Frecuentemente, tal concepto es valido,
pero los nematodos pueden también permitir el in-
greso y establecimiento de hongos, bacterias y virus
fitopatogenos, especialmente cuando su hébitat es
el suelo. El inicio del establecimiento de la relacion
hospedante parasito —ejemplo, la agresion por el pa-
rasito—, esllamado “ataque”, el cual implica invasién
y colonizacién del hospedante. El hecho de atacar
o el estado de ser atacado es una consecuencia de
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agresividad de los organismos pardsitos o fitéfagos y
de la susceptibilidad del hospedante o victima, y no
necesariamente resulta en enfermedad. La relacién
hospedante-parasito puede ser mds caracterizada
por el ataque; ejemplo, la presencia fisica visible del
pardsito, mas que la enfermedad resultante, consi-
deran que muchos nemdatodos son primariamente
parasitos y secundariamente patogénicos. De he-
cho, conbase enlo anterior, los nematodos fitopara-
sitos son considerados como tales por tener una na-
turaleza dual, es decir, fitoparasitos y fitopatdgenos.

CLASIFICACION DE LAS ENFERMEDADES
CAUSADAS PORNEMATODOS:

Las enfermedades de plantas pueden ser clasifica-
das de acuerdo con el tipo de agente causante, el
tejido infectado, las caracteristicas epidémicas, la
reaccion de resistencia, etc.; categorias que reflejan
las perspectivas de la enfermedad. En el caso de los
nematodos pardsitos de plantas, las enfermedades
han sido categorizadas principalmente de acuerdo
con el habitat parasitico y la sintomatologia en el
sistema radical y en el tejido aéreo. Aunque los ne-
matodos fitoparasitos pueden atacar raices, tallos,
troncos, yemas, hojas, flores y semillas, el tejido
atacado varia de acuerdo con la especie de fitone-
matodo y el hospedante, las estrategias evolutivas
desarrolladas por los nemétodos permitieron abar-
car un habitat migratorio amplio, el cual varia desde
ectoparasitos hasta endoparésitos; propiedades de
gran utilidad en el diagndstico, porque los sinto-
mas asociados al tipo de hébitat pueden ser usados
como una guia general para reducir la lista de agen-
tes potenciales de enfermedades causadas por ne-
matodos, tal como se describe a continuacidn:

Nematodos fitoparasitos del sistema radical

o Ectoparasitos. Son los nemétodos que se ali-
mentan sin penetrar a las raices. En general, los
ectopardsitos son de mayor tamano y con estiletes
mas largos que los endopardsitos con el fin de pe-
netrar el tejido de las raices. Estos nemétodos se
dividen en ectopardsitos migratorios y sedentarios.

Edicion 68

A

—
®
(V2]
Z
0
=
m\
—
O
Q.
e
(V2]




v
o
U
o
=
~Q
£
F)
Z
(Vo)
o
-

Los ectopardsitos migratorios, se caracterizan por:
a) tener un estilete generalmente largo, b) alimen-
tarse manteniendo el cuerpo fuera del tejido, c)
poner los huevos individualmente en el suelo o en
la rizésfera, d) alimentarse de células corticales, e)
establecer relaciones parasiticas especializadas en
algunos casos, y f) todos sus estados de desarrollo
son parasiticos; como ejemplos de este grupo, es-
tan los géneros: Hemicriconemoides, Longidorus,
Trichodorus, Paratrichodorus, Belonolaimus, Cri-
conemella, Xiphinema, Paratylenchus, entre otros.
Principales nemdtodos fitopardsitos y sintomas
ocasionados en cultivos de importancia econémica
Los ectoparésitos sedentarios, se caracterizan por:
a) tener un cuerpo generalmente grueso y en for-
ma de salchicha, b) alimentarse por largo tiempo
de una célula, c) poner los huevos dispersos en el
suelo, y d) como los ectoparasitos migratorios, to-
dos sus estados de desarrollo son parasiticos. Como
ejemplos representativos, estan los géneros Cri-
conemella y Criconema. Otra clasificacién de los
nematodos ectopardsitos se basa en el tamafo del
estilete y se conocen como: ectopardsitos con es-
tilete corto, los cuales se alimentan principalmente
sobre la epidermis, células corticales y pelos absor-
bentes de las raices, tales como: Tylenchorhinchus,
Trichodorus, Paratrichodorus y algunas especies
de Helicotylenchus; y ectopardsitos con estilete
largo, el cual puede ser introducido profundamen-
te dentro del tejido de las raices, principalmente en
los apices, llegando algunos nemétodos a quedar
inmoéviles por largos periodos de tiempo. Como
ejemplos representativos de este grupo estan los
géneros: Belonolaimus, Cacopaurus, Criconema,
Criconemella, Dolichodorus, Hemicriconemoides,
Hemicycliophora, Longidorus, Paralongidorus, Pa-
ratylenchus y Xiphinema.

« Endoparisitos. Son los nemdtodos que pene-
tran completamente dentro de las raices; por con-
siguiente, se alimentan, se desarrollan y ponen los
huevos en su interior o adheridos a ellas. Estos ne-
matodos se dividen en endoparésitos sedentarios
y migratorios. Los endoparésitos sedentarios, se
caracterizan por tener un estilete pequeno y deli-
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cado; las hembras inmaduras y juveniles entran al
tejido de la planta donde desarrollan un sitio de ali-
mentacion fijo e inducen la formacién de un sofis-
ticado sistema tréfico de células de abrigo (cuidar,
criar) llamado sincitia (células gigantes), se tornan
inmoviles, adquieren una forma abultada para for-
mar y depositar los huevos. Los machos carecen
de aparato digestivo funcional. Como ejemplos
representativos de este grupo, estin: Globodera,
Meloidogyne, Heterodera, Nacobbus, Punctodera
y Cactodera. Los endoparésitos migratorios, re-
tienen su movilidad y no estdn fijos en un sitio de
alimentacién dentro de los tejidos de la planta. Se
alojan y migran a través de los tejidos, no forman
células modificadas de alimentacidén, ni saco de
huevos, y todos sus estados de desarrollo son pa-
rasiticos. Ejemplos representativos de este grupo
son: Hirschmanniella, Radopholus y Pratylenchus.

« Semi-endoparasitos. En este caso, solamente la
parte anterior del nematodo penetra las raices y la
parte posterior permanece en contacto con el suelo.
Aunque algunas formas pueden penetrar parcial-
mente las raices con la parte anterior de su cuerpo,
la parte posterior de las hembras se proyecta desde
las raices y llega a adquirir forma abultada. Los juve-
niles o hembras inmaduras raramente penetran las
raices del hospedante completamente. En general,
el tamano de los nemdtodos y la longitud del esti-
lete son intermedios comparados con los endopa-
rasitos y ectoparasitos. Estos nemdtodos se dividen
en semi-endopardsitos sedentarios y semiendopa-
rasitos migratorios. En los semi-endoparasitos se-
dentarios, las hembras se alimentan con el cuerpo
parcialmente embebido en las raices, son de forma
irregularmente abultada, poseen un saco de huevos
y se alimentan de células modificadas. Ejemplos re-
presentativos son: Tylenchulus semipenetrans, Ro-
tylenchulus reniformis y los géneros Sphaeronema
y Tylenchulus. En los semi-endoparasitos migrato-
rios, las hembras introducen parte de su cuerpo en
el tejido, conservan su aspecto vermiforme, deposi-
tan los huevos libremente en el suelo, se alimentan
de células no modificadas, y todos sus estados de
desarrollo son parasiticos. Algunos nemdtodos se
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comportan como ectoendopardsitos facultativos,
como Hoplolaimus y Helicotylenchus.

Nemaitodos fitoparasitos de tejidos aéreos e
Ectoparasitos. Estos permanecen sobre la super-
ficie de los tejidos del hospedante y se alimentan
mediante la insercion del estilete dentro de las célu-
las. Estos nematodos se alimentan principalmente
sobre la epidermis de las células de hojas jévenes,
tallos y primordios florales. La mayoria de estos
nematodos se puede encontrar atacando el follaje,
como Anguina, Aphelenchoides y Ditylenchus.

« Endoparasitos migratorios. Estos nematodos pue-
den penetrar completamente el tejido de la planta,
se mueven libremente a través de los tejidos de ta-
llos, hojas, primordios florales o semillas. Se conser-
van vermiformes cuando se mueven y alimentan a
través de los tejidos. Frecuentemente migran entre
el suelo y las raices y tienen un estilete moderada-
mente fuerte. Ejemplos tipicos de este grupo son
Aphelenchoides, Bursaphelenchus y Ditylenchus.

CICLO DE VIDA NEMATODOS

Los nemdtodos tiene tipicamente cuatro estados ju-
veniles entre el huevo y el adulto, con mudas entre
cada estado que les permite crecer. El primer esta-
dojuvenil se denominaJ1 y se desarrolla dentro del
huevo; ocurre la primera muda y emerge del hue-
vo el segundo estado juvenil ]2 el cual, en algunos
géneros como el Meloidogyne constituye el estado
infectivo. Posteriormente se dan el tercer y cuarto
estado juvenil (J3 yJ4 ) para finalmente convertirse
enadulto : HUEVO - LARVA 1 + MUDA - LAR-
VA2 +MUDA?2-LARVA 3 +MUDA 3 - LARVA
4 + MUDA 4 - ADULTO . Los nematodos ecto-
parasitos y la mayoria de endopardsitos migratorios
en todos los estados (J1,]J2,]3,J4 y adulto ) pue-
den alimentasen sobre la raiz o penetrar en ella. La
duracién del ciclo varia enormemente con la tem-
peratura, la humedad y la planta huésped.

PRINCIPALES SINTOMAS CAUSADOS POR
NEMATODOS FITOPARASITOS: Los sinto-
mas pueden variar de acuerdo con el hébitat parasi-

24 Revista Metroflor

P R

tico del nematodo, la relacién parésito hospedante
y otros factores tales como la edad de la planta y sus
condiciones fisiologicas. Las infecciones causadas
por nemdtodos fitopardsitos pueden resultar en la
aparicion de sintomas en raices y tejidos aéreos de
las plantas. Debido a que los sintomas en raices es-
tan frecuentemente acompaﬁados por sintomas no
caracteristicos en los tejidos aéreos de las plantas,
es necesario examinar las raices y otros tejidos de la
planta para establecer una conexién entre los sinto-
mas del dano y los fitonematodos. Para estar segu-
ros de la asociacion, los nemdtodos tienen que ser
extraidos de las raices u otros 6rganos y del suelo,
para ser cuantificados e identificados en el estereos-
copio y microscopio, respectivamente. Sintomas
primarios ocasionados por nematodos que atacan
el sistema radical Los sintomas ocasionados por los
nemétodos fitoparasitos, generalmente no pueden
ser distinguidos de los ocasionados por otros orga-
nismos habitantes del suelo como hongos, bacte-
rias, protozoarios, insectos, etc., o los ocasionados
por condiciones ambientales adversas. General-
mente, los dafios causados por los fitonemétodos
en las raices son reflejados en los tejidos aéreos
como crecimiento deficiente de tallos, clorosis de
hojas y aun muerte de plantas, etc.; debido a una
reducida absorcion de agua y nutrientes por las rai-
ces secundarias, lo cual influye en el potencial de
agua en las hojas, conductividad estomatal, transpi-
racién y conductividad. Especies como Heterodera
avenae, Tylenchorhinchus dubius y H. trifolii son
ejemplos representativos de este fenémeno. Los
sintomas mds importantes causados por neméto-
dos fitoparasitos que atacan el sistema radical son:

«  Menor cantidad y longitud de raices, especial-
mente las raices secundarias de alimentacion

« Desarrollo anormal de raices: - Excesiva ramifi-
cacion de raices secundarias, - Nudos o agallas,
- lesiones necréticas longitudinales externas, le-
siones internas de color rosado a rojizas, raices
abultadas raices con acumulacién anormal de
particulas de suelo y residuos de raices como
en guayabo (Psidium guajava), supresién del
crecimiento de raices.
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Formacidn de quistes de color blanco, amarillo
0 castano oscuro.
Pudricién de raices.

Formacién de costras o verrugas en raices.

Agrietamiento y encrespamiento de las raices.
Raices de color violeta

Hiperplasia de raices.

Los sintomas secundarios de nemdtodos que ata-
can el sistema radical Los sintomas son similares a
los causados por cualquier dafio que interfiere con
el soporte fisico y la absorcion de agua y nutrien-
tes; resultando en varios sintomas de deficiencia de
acuerdo con las caracteristicas quimicas y fisicas del
suelo, disponibilidad de agua y nutrientes, la parte
de la planta involucrada, la especie del hospedante
y el nematodo mismo. Situaciones que conducen a
que se incremente el tiempo de siembra a floracién,
de floracién a cosecha, entre floraciones y entre
cosechas, ademas de reducirse la longevidad de las
plantas. También se presenta reduccion del tamano
de las plantas, namero de hojas, rendimiento y vida
productiva del cultivo. Los sintomas son usualmen-
te mds pronunciados si las plantas estdn ya afecta-
das por condiciones de crecimiento adversas o es-
tan siendo atacadas por otros patdégenos. Cuando
las plantas crecen en condiciones 6ptimas y son
fuertemente atacadas por fitonemétodos, pueden
mostrar sintomas leves en la parte aérea. Bajo tales
circunstancias, los nematodos se reproducen mejor
y pueden representar una amenaza oculta y severa
para los cultivos subsiguientes. Asi mismo, los sin-
tomas secundarios en la parte aérea de las plantas
ocasionados por nemdtodos que atacan el sistema
radical son: - Reduccién del crecimiento (enanis-
mo), Amarillamiento del follaje (clorosis), similar
a sintomas de deficiencias nutricionales, Los dafos
ocasionados por las especies de fitonemétodos que
infectan semillas, tallos, troncos y hojas son mds
especificos, ya que cada una de las enfermedades
en la parte aérea es causada solamente por una es-
pecie de nematodo fitoparésitos, por lo tanto, so-
lamente una especie de nematodo se concentra en
las partes afectadas. Esta situacion contrasta con las
infecciones en las raices de una misma planta, en
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las cuales pueden estar involucrados varios géneros
y especies. El daio mecénico en los tejidos aéreos
es ocasionado por el movimiento del nematodo a
través de las células; algunos nemdtodos secretan
pectinasas que disuelven la lamina media, generan-
do necrosis de los tejidos. Los principales sintomas
primarios ocasionados por nematodos que atacan
tejidos aéreos son: - Hojas con lesiones necroéticas,
con coloracién intervenal.

PRINCIPALES NEMATODOS QUEATACAN
LAS PLANTAS ORNAMENTALES

Ditylenchus dipsaci Conocido como el “nema-
todo del tallo y de los bulbos 7, es una plaga co-
mun, distribuida en regiones templadas, que ataca
cerca de 500 especies de plantas. Los adultos, de
aproximadamente 1.2 mm de largo, tienen la forma
tipica de un nematodo con cola alargada. Su ciclo
biolégico dura 21 dias a 15°C. Gracias a la habili-
dad del cuarto estado juvenil de controlar la pérdi-
da de agua y enrollarse en forma compacta, estos
nematodos tienen la capacidad de sobrevivir aun
cuando no estd el hospedante y en condiciones de
sequedad. Pueden sobrevivir hasta 10 afios en di-
chas condiciones, para luego activarse en presencia
del hospedante y en condiciones ambientales favo-
rables. Existen 20 o mas razas, morfoldgicamente
indistinguibles entre si.

Ditylenchus destructor Conocido también como
el “nematodo de la pudricién”. Ataca severamente
los bulbos, cormos y tubérculos. En general, su ci-
clo de vida es similar al de D. dipsaci y tienen hos-
pedantes en comun, pero soporta periodos secos
mds cortos y se reporta como parasito en especies
de Crocus, Gladiolus, Tigridia, Calchicum y Tuli-

pa.

Aphelenchoides spp. Se le conoce también como
el “nematodo de la hoja”. Ataca las hojas y los bro-
tes de sus hospedantes. En plantas ornamentales de
zonas templadas. El adulto mide cerca de 1 mm de
longitud. No son verdaderos endoparasitos, pues
se alimentan esencialmente sobre la superficie de
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la hoja. Estos nematodos migran ,se alimentan y se
reproducen solo en la ldmina de agua que hay so-
bre las hojas y entran a los espacios intracelulares a
través de los estomas. Su ciclo dura de 12 a 14 dfias.
Pratylenchus spp. Se le conoce como el “nemato-
do de la lesién radical”. Existen muchas especies,
siendo las mads tipicas y también las mas patogé-
nicas P.penetrans y P. coffeae. Son endoparésitos
migratorios pequenos, de movimientos cortos. Mi-
den 0.5 mm de largo, con cabeza achataday cola re-
dondeada. Penetran por los tejidos meristematicos
y producen lesiones pequenas en las raices, donde
luego invaden otros parasitos del suelo hasta necro-
sarse el tejido. Los hongos parasitos débiles pueden
ocasionar dafos severos cuando interactian con
Pratylenchus spp., y esto puede ocurrir en tulipa-
nes, gladiolos, jancitos, iris, Lilium spp., claveles,
rosas y crisantemos.

Radopholus similis Conocido como “el nematodo
barrenador”, también es un endopardsito migrato-
rio que causa dafio en las raices de numerosas espe-
cies ornamentales de follaje. Estd sujeto a estrictas
restricciones cuarentenarias en paises como Italia y
EE.UU. Las hembras adultas se pueden reproducir
con macho o sin él. Su ciclo biolégico dura aproxi-
madamente 21 dias. Todos los estados entran a la
raiz, destruyendo células e induciendo extensas ca-
vidades entre los tejidos. Inicialmente causa lineas
obscuras, probablemente por la oxidacién de los
fenoles. Esta especie sobrevive menos de seis meses
en ausencia del hospedante

Meloidogyne spp. Los huevos del género Meloi-
dogyne sp se depositan en ootecas y se desarrollan
desde la fase mono celular a la fase post larvaria. Las
larvas permanecen en esta segunda fase hasta que
penetran en una raiz, situéndose por encima de su
extremidad. Permanecen de un modo sedentario
en la raiz, crecen y mudan dos veces mds, convir-
tiéndose en larvas de la cuarta fase. Antes de la cuar-
ta muda, el macho se hace mas alargado y delgado,
después de esta muda abandona la raiz a través del
suelo. Las hembras permanecen en la raiz y si estin
del todo implantadas en estd, depositan los huevos
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en una ooteca en la rafz. Sin embargo, con mucha
frecuencia la vulva de la hembra de Meloidogyne
sp. Queda expuesta en la superficie de la raiz y la
masa de huevos se forma fuera. En condiciones 6p-
timas, el tiempo que transcurre desde la formacién
del huevo hasta la conversién en hembra produc-
tora de huevos puede ser tres o cuatro semanas. Si
las condiciones no son éptimas es posible que este
periodo sea més del doble,. El desarrollo del huevo
comienza breves horas después de la oviposicion,
resultando en 2, 4, 8, o mds células hasta que se ve
una larva completamente formada, con un estilete
enrollado en la membrana del huevo. Durante el
proceso embriogénico, se produce dentro del hue-
vo un estado inicial de larva, que es el primer esta-
dio larval. Poco después, ocurre la primera muda y
produce un estado de larva secundario, la cual corta
con su estilete la cdscara del huevo, para migrar e in-
vadir las células epidérmicas de las raices. Laslarvas
(J2) recién incubadas, que se encuentran libres en
los suelos, son pequefios gusanos delgados, de 0.4
a 0.5 mm de longitud, que se hallan en el segundo
estado larvario, habiendo mudado una vez mientras
estaban atn dentro del huevo. Estas larvas (J2),
pueden entrar a casi cualquier parte de un vegetal
que se encuentre en contacto con el suelo humedo,
una vez dentro, se mueven hacia el periciclo. Las lar-
vas (J2), se mueven principalmente entre las células
no diferenciadas de la raiz y finalmente, se colocan
con sus cabezas en el cilindro central en desarrollo,
cerca de la regién de elongacién celular y con sus
cuerpos en la corteza. Con sus estiletes, perforan las
paredes de las células e inyectan secreciones de sus
glindulas esofdgicas; estas secreciones causan un
agrandamiento de las células en el cilindro vascular
y aumentan la proporcién de la divisién celular en
el periciclo,. Durante su periodo de alimentacion,
inducen a la formacion de tres a seis células gigan-
tes (Sincitos), formadas por un agrandamiento de
las células (hipertrofia), a la posible disolucién de
paredes celulares, a un agrandamiento de ntcleo y
a cambios en la composicion de los contenidos ce-
lulares; al mismo tiempo, hay una intensa multipli-
cacién de células vegetales (hiperplasia) alrededor
de la cabeza de la larva. Estas larvas (J2), son pa-
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rasitos sedentarios y una vez que se alojan dentro
de los tejidos de la planta, no se mueven ni cam-
bian de posicién. A medida que la larva se alimen-
ta, comienza a engrosarse y a perder su apariencia
vermiforme, adoptando la forma ovalada, con un
grosor aproximadamente de la mitad de su longi-
tud. Al completar la segunda y tercera muda en la
hembra, demostradas por las dos cuticulas despren-
didas, el estilete y el bulbo medio son regenerados,
se forman el utero, la vagina y el patrén perineal se
hace visible; en cambio en los machos después de
la segunda y tercera muda el estilete no es visible,
el bulbo esofigico medio se ha degenerado y sélo la
génada se ha alargado, luego ocurre una rapida me-
tamorfosis. Las hembras sufren las mismas mudas
que el macho y casi al mismo tiempo, presentando
un cambio abrupto en su forma puesto que la hem-
bra continta su desarrollo y adopta la forma de una
pera o algunas veces de una esfera, aunque siempre
conserva sobresaliente la regién del cuello. Si la
planta es un huésped adecuado y si el clima es fa-
vorable, las hembras comienzan a depositar huevos
después de 20 a 30 dias de haber penetrado como
larvas (J2). Las hembras secretan a través de su vul-
va una sustancia gelatinosa y enseguida depositan
los huevos sobre la misma, manteniéndolos unidos
y formando una cubierta protectora. Al incubar la
larva puede: - escapar hacia tierra en busca de nue-
vas raices. - permanecer y desarrollarse en la misma
raiz o en otra estructura donde se hayan produci-
do. La velocidad de desarrollo de los nematodos,
se ve influida por diferentes factores como: la tem-
peratura, la aptitud de las plantas que sirven como
huéspedes a una especie determinada de nematodo
y asi mismo, al vigor de la planta que se refleja en
los nutrimentos disponibles. Se encontré que el
periodo necesario para que las hembras alcancen
su madurez y depositen huevos, aumenta en forma
substancial cuando las plantas se desarrollan en un
medio deficiente en potasio. En general, el ciclo de
vida de Meloidogyne spp. Va de 30 a 50 dias, de-
pendiendo la duracién de la humedad y del hués-
ped. El nematodo formador de nédulos en raices
ocasiona, graves dafios econdmicos en los cultivos
bajo invernadero de sobretodo en aquellos que se
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sitian en terrenos arenosos causando agallas en las
raices. El género Meloidogyne es el género de ne-
matodos fitopardsitos de mayor importancia mun-
dial, Los nematodos de agallas estin extendidos por
todo el mundo y afectan mas de 3.000 plantas son
pardsitos altamente especializados de plantas, y su
infeccidn se caracteriza por la formacion de agallas.
Este nematodo es un endoparasito sedentario, cau-
sa agallas en las raices de sus hospedantes y puede
interaccionar con hongos, dénde los danos al siste-
ma radical son mayores y ocurren en menor tiempo
que los que causaria el hongo o el nematodo por si
solo. Los segundos estados juveniles penetran a la
raiz por la zona de elongacién. Aprovechan las cé-
lulas epidermales y, después de penetrar, estimulan
la formacién de agallas. Este nematodo pasa por
tres mudas consecutivas y se convierte en macho o
hembra. La hembra empezara a tornarse globosa y
al mismo tiempo a formar huevos. Su ciclo biold-
gico dura de tres a cuatro semanas en presencia de
un hospedante favorable. Pude sobrevivir bajo con-
diciones adversas en estado de huevo. Cuando la
infeccién avanza el tamafio de las agallas y el grado
de deformacién de la raiz aumenta . Sin embargo,
el tamano de las agallas varia con la especies de ne-
matodos. Los nemédtodos formadores de agallas en
la raiz perturban el normal crecimiento de la raiz y
la absorcion de agua y nutrientes. El efecto combi-
nado de estos cambios es una alteracion de la fisio-
logia del huésped, una reduccién del crecimiento
de raices y brotes, pequeiios brotes y biomasa de la
raiz, clorosis de las hojas debido a que las raices son
danadas, las plantas también manifiestan signos de
deficiencia de agua en las horas de mayor calor, por
lo que presentan los sintomas tipicos ocasionados
por el patégeno ( presencia de agallas o tumores ,
lesiones externas que inician internamente desde el
momento en que penetra a la planta la larva juvenil
de segundo instar del neméatodos ) , enanismos cau-
san enanismo y muerte de las plantas .

Las larvas juveniles de segundo instar inducen una
serie de cambios en los tejidos radicales, como au-
mento en el tamafo de las células (hipertrofia) que
se encuentra cerca de la cabeza del nematodo y la
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sobre multiplicacién celular (hiperplasia), que da
origen a las Agallas .

Otros nemétodos importantes Los “nematodos en-
quistados” son llamados asi porque la hembra, una
vez madura, muere y se enquista, lo cual le permite
sobrevivir hasta 20 anos o mds en el suelo. Entre
estos tenemos a Heterodera fici, que ataca a Ficus
spp. Y H. trifoli a claveles.

Pratylenchus spp. Causan lesiones pequenas de
color pardo rojizo en la raices, Corresponde a un
endoparasito migratorio que habita tanto en el sue-
lo como en las raices, generalmente prefiere entrar
a ala raiz en la zona de elongacion pasan parte de su
existencia en este 6rgano y unicamente lo abando-
nan cuando los tejidos se pudren.

El género Pratylenchus puede sobrevivir en las
raices que quedan en el suelo una vez el cultivo o
las especies frutales son arrancadas .Esto le permite
protegerse de condiciones adversas tales como baja
humedad, altas temperaturas o aplicaciones de ne-
maticidas Las altas poblaciones de este nematodo
afecta el establecimiento , crecimiento , longevidad
, produccién y uniformidad del cultivo .La forma de
alimentacién del nematodo y su migracién al inte-
rior de la raiz provoca lesiones necréticas , obscu-
recimiento y reduccion o ausencia de raicillas y por
supuesto eso trae como resultado una mayor pre-
disposicion a la entrada de otros microorganismos.

Se conoce en con el nombre de nematodos de las
lesiones radicales o neméatodos de las praderas o ne-
matodos de la necrosis radicales , la rotacién es un
dificil control ya que son polifagos , Se caracteriza
por tener una armadura cefdlica muy fuerte que le
les permite desplazarse en los tejidos vegetales ,
son endoparasitos migratorios ( méviles ) , al des-
plazarse por el interior de la raices se van alimen-
tando desdoblan sustancias vegetales como fenoles
y este es el caso de la amigdalina que la transforma
en HCN ( 4cido cianhidrico ) Actda en la cadena
importadora de electrones provocando un bloqueo
de la misma e impidiendo la respiracién de las célu-
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las provocando su muerte.
DISPERSION Y MOVILIDAD

En los nemdtodos los huevos y ciertas fases larva-
rias s son capaces de persistir en el suelo en estado
durmiente

« El desarrollo de los nemitodos en el suelo
estd influenciado por su humedad, Aireacién
y Temperatura, la presencia de una ldmina de
agua es indispensable para que las larvas o los
adultos se desplacen por el suelo o sobre los
érganos atacados gracias a movimientos ondu-
latorios.

« La dispersion de los nemdtodos se da por las
herramientas y maquinas manchadas con par-
ticulas de suelo contaminadas, por el agua de
drenaje y de riego, sal picaduras, vientos, botas
con suelo y movimiento de plantas o partes de
plantas infectadas.

« Los nemdtodos se mueven muy lentamen-
te muy limitada de tal formar que la distancia
maxima cubierta por un nematodo probable-
mente no excede unos pocos metros (se mue-
ven poco centimetros al afio por sus propios
medios ), muchos nematodos tiene la capaci-
dad de entrar en un estado reversible de ( An-
hydrobosis ) capacidad de permanecer vivo
en ausencia de humedad , dentro del suelo se
mueven mas rapidamente cuando los poros es-
tén recubiertos por una fina pelicula de agua (
De poco mm de espesor )

« Losnemadtodos parasitos de plantas viven en la
pelicula acuosa existente en los micro tineles
del suelo y dentro de los tejidos vegetales.

REGULACION DE LAS POBLACIONES DE
NEMATODOS

El empleo de métodos de control bien manejados
como componente de la tecnologfa de produccion,
puede ofrecer grandes beneficios econémicos, to-
xicologicos, ambientales, siempre y cuando se se-
leccionen el método y las moléculas adecuadas y su
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manejo se ajuste a las recomendaciones de BPA .y
de MIP. Cerca del 90% de los agricultores utilizan
al menos algunos de estos componentes: Las prac-
ticas mds recomendables para un manejo integrado
son: Labores de cultivo, higiene y sanidad, varieda-
des resistentes, fisico — quimico Y control bioldgi-
co.

Se han generado diversas estrategias de regulacion
poblacional de los Fito nemdtodos por cultivo, in-
corporadas armdnicamente y con respeto al am-
biente. Entre las principales estan:

Précticas culturales: consiste en la modificacion
del ambiente o métodos de cultivo propio de un
sistema de producciéon. Entre las principales préc-
ticas culturales estdn la limpieza o eliminacién de
residuos de cosechas, rotacion de cultivos, buena
preparacion de suelos, otras.

Mejoramiento Genético: consiste en el desarro-
llo, adaptacién y siembra de variedades resistentes
y tolerantes a los dafios por Fito nematodos.

Control Quimico: Basado en el uso de nematici-
das no fumigantes. Actualmente, es la alternativa
mas eficiente para reducir los niveles poblacionales
de Fito nemétodos a densidades menores del nivel
critico. Sin embargo, la sociedad consumidora de
alimentos exige cada dia su restriccion, sobre todo
por las repercusiones negativas al ambiente y para
el consumo humano. El control quimico es prefe-
rible dejarlo como ultima alternativa y siempre en
forma integral. Los nemétodos son sorprendente-
mente resistentes a muchas substancias quimicas
y esta resistencia obedece, cuando menos en parte,

Clasificacién Taxonémica
Reino: FUNGI

Division: MYCOTA
Subdivision: EUMYCOTINA
Clase: DEUTEROMYCETES
Subclase HYPHOMYCETES
Género: Paecilomyces
Especie: Paecilomyces lilacinus
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a la impermeabilidad de la cuticula y a la cubierta
protectora del huevo. Los productos quimicos, son
particularmente eficaces contra los nematodos del
tallo y de las hojas, mds vulnerables y también se
emplean ampliamente contra los que invaden culti-
vos costosos en los invernaderos, donde el valor de
este cultivo es suficientemente alto para justificar el
costo de dosis masivas de nematicidas, que frecuen-
temente se requieren para un control eficaz dela en-
fermedad, Los nemdatodos estan cubiertos de una
cuticulaimpermeable, que los protege, por tal razén
los nematicidas eficaces deben penetrar la cuticula
lipofilica,. La cuticula se compone de un complejo
de varias proteinas que incluyen coldgenos, fibroi-
des, elastoides, queratoides y cuando menos en al-
gunos casos, lipidos. El cascar6n mismo del huevo
es quitinoide y se dice que es relativamente per-
meable. La membrana vitelina se compone de una
cera relacionada quimicamente con las de las abe-
jas, siendo la barrera principal para que la substan-
cia quimica penetre en el huevo,. Las propiedades
que permiten a una substancia quimica penetrar
a través de la cuticula deben tender a aumentar su
eficacia nematicida, tales propiedades pueden no
ser necesarias. Las substancias quimicas pueden en-
trar a través de las aberturas naturales del cuerpo,
de las cuales la penetracion por la boca puede ser la
mads mortal. El huevo no tiene aberturas naturales,
lo cual puede justificar que esta etapa del ciclo de
vida sea resistente a las substancias quimicas, . Poco
después de la aplicacion de un fitotéxico, la subs-
tancia quimica debe eliminarse rapidamente de las
tierras una vez cumplido su papel o debe perder su
fitotoxicidad mediante una descomposiciéon quimi-
ca. Por lo tanto, es relativamente corto el intervalo
durante el cual la substancia quimica mata los ne-
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matodos. Una vez que ha terminado este periodo, la
poblacién residual de los nemdtodos se encuentra
en libertad de propagarse de nuevo, lo que a veces
sucede con una rapidez desconcertante. Un ma-
terial que se retiene en el suelo y que continda su
accién nematicida puede retardar o prevenir la pro-
pagacion después de la aplicacion,. Con el empleo
de los nematicidas se trata de proteger a las plantas
de los ataques de nemétodos y de mejorar su creci-
miento y rendimiento. Esto presupone la destruc-
cion de suficientes nemétodos para que sus ataques
no constituyan un importante factor limitador en el
crecimiento o rendimiento. Las dosis minimas de
aplicacion son las cantidades de ingrediente activo
que se usan comercialmente para luchar contra los
nematodos para suelos franco arenosos, los suelos
arcillosos exigen a menudo un aumento del 50%,
aproximadamente el doble de la dosis minima.
Al calcular la dosis de aplicacion se debe tener en
cuenta que casi todos los preparados contienen di-
luyentes,. Para poder lograr un control eficaz de ne-
matodos, el producto quimico se debera distribuir
bien en el suelo y tener una razonable permanen-
cia por su accién nematicida, El control quimico
puede lograrse por medio del tratamiento del suelo
mediante el empleo de fumigantes, que son com-
puestos con suficientemente volatilidad como para
penetrar a través de las capas superiores del suelo,
donde se encuentran la mayoria de los insectos y de
los nemétodos.

Los productos quimicos, cuya desventaja radican
en su toxicidad para los animales y el hombre, de-
ben ser usados selectivamente para que el dafio a
organismos benéficos del suelo, como las bacte-
rias nitrificadoras y las micorrizas, sea minimo, 2.
Control Bioldgico. Los enemigos naturales de los
nemétodos que existen en todos los suelos agrico-
las destruyen una gran parte de tales nematodos
fitoparasitos. Al parecer, si las condiciones ecolé-
gicas del suelo son favorables, los enemigos de los
nemétodos por lo general surgen naturalmente; si
las condiciones son desfavorables los organismos
incorporados no prosperan, senalan que el hongo
Paecilomyces lilacinus parasita principalmente en
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huevos y hembras adultas de Meloidogyne spp. , re-
duciendo de 80 a 90 % la poblacién, pero que tiene
inconvenientes de su produccién, costos y aplica-
cion.

Tratamiento fisico: Con calor (calderas) : para
controlar nemétodos en viveros y cultivos intensi-
vos bajo invernadero.

Inmersion en agua caliente: es importante en se-
millas y bulbos, para eliminar nemétodos dentro y
fuera de estos drganos.

Control Bioldgico: ha incursionado exitosamente
en uso de hongos endofiticos como biocontrolado-
res de Fitonematodos. Estos hongos son habitan-
tes de los tejidos internos de las plantas, sin causarle
dano aparente y existen en una relacién que puede
ser considerada como simbiosis mutualista.

También existen los biocontroladores como lo es
el Paecilomyces lilacinus hongo que- Puede afec-
tar los nemédtodos y es usado eficientemente para el
control de varias especies de ellos. Presenta coni-
diéforos hialinos, septados, erectos, terminalmente
ramificados.

Modo de accién El Hongo Paecilomyces lilacinus
actta parasitando los huevos y las hembras de los
nematodos, causando multiples deformaciones y
reduccién de la eclosion; también produce toxinas
que afectan el sistema nervioso de los nematodos y
efectos teratogénicos en las larvas. El crecimiento
de este hongo sobre las larvas afectadas, es general-
mente blanco y posteriormente toma un color lila.
Las conidias se desprenden del cuerpo del nemato-
do muerto y son esparcidas por el suelo, ayudando
asi a que otros nemdtodos puedan ser afectados.
Este hongo parasita los huevos y hembras de los
nematodos con la participacién de enzimas liticas
causando deformaciones, destruccién de ovarios y
reduccién de la eclosion. Produce toxinas que afec-
tan el sistema nervioso y causan deformacion en el
estilete de los nemdtodos que sobreviven, lo que
permite reducir el dafio y sus poblaciones. A valo-
res de pH ligeramente dcidos, se producen toxinas
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que afectan el sistema nervioso de los nematodos.
Controla plagas como: Radopholus sp., Helico-
tylenchus sp., Meloidogyne sp., Scutellonema sp.,
Pratylenchus sp. Y Globodera sp.

VENTAJAS DE EL USO DE Paecilomyces
COMO NEMATICIDA.

Por ser un regulador natural, mantiene las po-
blaciones de nemétodos a niveles que no cau-
san dano econémico.

Regula las poblaciones de nemdtodos y las
mantiene bajas, pues las esporas las afectan en
forma permanente durante el ciclo del cultivo.
Si se regulan los nemdtodos con formulaciones
abase de NEMOCROP (P. lilacinus), se nece-
sitan menos aplicaciones, pues se conservan y
restablecen el balance natural del ecosistema.
No afecta parésitos y depredadores

La presencia de nemdatodos es cada vez menor
debido al trabajo progresivo de los microorga-
nismos.

Su almacenamiento no requiere condiciones
medioambientales estrictas, pues sus esporas
se encuentran en fase de latencia.

« Pueden usarse en conjunto con algunos ferti-
lizantes quimicos y técnicas de repoblamiento
de flora microbiana del suelo sin afectar su viru-
lencia y patogenidad.

« No es téxico.

El hongo Paecilomyces lilacinus sobrevive por lo
menos un afo en el suelo. Realizando una investi-
gacion adicional se podra obtener mds informacién
sobre los efectos prolongados del tratamiento con
el hongo y sobre la supervivencia del mismo en el
suelo. Este hongo se desarrolla a temperaturas altas
de 20 a 30°C y en una amplia gama de niveles de
acidez del suelo, de modo que es un factor impor-
tante bajo condiciones de climas tropicales, donde
los nemdtodos del nudo de la raiz son comunes.
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Disfrute
en Familia

Y sienta la experiencia de vivir
en un ambiente natural,
rodeado de espacios
disenados para usted

y su familia en Cota

» :
a‘?éura
Calidad deVida

Areas desde 52 mt2
hasta 133 mt?
Desde $207'100.000

+ Disefio moderno y novedoso

« Todos los inmuebles son exteriores

e \ista al cerro El Majuy

« Terrazas / Balcones

* Pargueaderos cubiertos

e Club House

» Acabados personalizados por el comprador

Sala de Vantas. Cra 5 calle 2 esquina, COTA
» ®311 259 0000 « 864 0919
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Amigo floricultor lo invitamos a imaginarse
viviendo en uno de los lugares mas
privilegiados de la Sabana, cerca de su
trabajo y a las zonas de mas alto indice de
concentracion de empresas floricultoras,

gue se encuentran al occidente y norte de
la Sabana de B’ogoté, rodeado de paisajes
maravillosos, tierras fértiles que nos han
dado lo mejor de si y que gracias a usted,
shan puesto en alto el nombre de Colombia
“en el exterior con su gran producto: Las
fl'lores.

2
N A “Calidad de Vida” es
atu ra un Nuevo Proyecto de
viviendapensadoydisefiadoespecialmente
para las personas como usted, que ofrece
un nuevo estilo de vivir basado en disefio,
ubicacién, paisaje y tranquilidad, con el
respaldo y la experiencia de Cumbria
Constructora empresa que pertenece al
Grupo Empresarial "*Cumbria Holdings”.
Queremos que con nuestro proyecto,
sienta la experiencia de vivir al natural,
con la tranquilidad y el aire puro de la
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sabana, disfrutando de una maravillosa
vista del cerro Majuy, con amplios
espacios, disefios modernos y novedosos
pensados para su comodidad y la de su
familia.

Mas calidad de vida con mas tiempo
y tranquilidad para disfrutar de lo que
mas le gusta y mas cerca de todo lo que
usted necesita en Cota; nuestros espacios
estan disefados para que comparta
con su familia de los espectaculares
amaneceres Yy atardeceres desde las
terrazas o balcones de su apartamento,
senderos peatonales, zonas verdes,
parque infantil, teatrino, cancha multiple
club house y parqueaderos cubiertos para
propietarios y visitantes. Por todo esto
y con esos momentos inolvidables que
podra tener viviendo en Natura “Calidad
de Vida”, queremos hacer parte de.esa

- decisiéon de vida tan importante para

usted y su familia.

Con el respaldo de Cumbria Constructora,
empresa que nace orientada a disenar,
desarrollar y construir proyectos de
vivienda, comerciales e industriales dando
respuestas y soluciones a las necesidades
de desarrollo del pais en materia de

construccién e infraestructura. :
EnCumbriaconstructoranosdiferenciamos
por hacer de cada proyecto algo Unico,
innovador y adaptado a las necesidades
y a la demanda del mercado y de los mas
importantes, nuestros Clientes.

Lo que unido a una estructura agil
y dindmica, nos permite desarrollar
proyectos con un entorno ecoldgico
que genere Dbienestar, rendimiento y
co‘rh_odidad, ayunado a la mejora de su
“Calidad de Vida”.

Somos parte del grupo empresarial
CUMBRIA HOLDINGS.
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Mas alla de la Eficacia, con

_Luna_

ualquier persona involucrada en el sector

de flores puede asegurar que la Botrytis es

quizds el principal problema que padecen
estos cultivos. Cerca del 80% de la producciéon de
rosas y claveles se vio impactada por este hongo,
seglin una encuesta realizada a finales de 2014 en-
tre 61 productores colombianos. Ademads, estudios
de casa matriz de Bayer estiman que el 50% de los
productos frescos se pierden cuando llegan al puer-
to de destino, por problematicas ocurridas durante
el almacenamiento que nos son visibles durante el
proceso de empaque y envio.

Por eso el éxito internacional de la flor colombia-
na que simboliza el amor y hace felices a personas
alrededor del mundo, parte del cuidado que se le
brinda a este delicado producto y a las medidas de
prevencion que se adopten.

Para apoyar la productividad de la nuestras flores,
Colombia tuvo la visita de dos importantes investi-
gadoresinternacionales especializados en proteccion
de este cultivo, el alemédn Andreas Mehl y el francés
Gilbert Labourdette de Bayer CropScience, quienes
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visitaron las principales zonas de flores en Antioquia
y Cundinamarca y presentaron tendencias mundia-
les de proteccion que incluian labores culturales, ma-
nejo integrado y productos innovadores como Luna®
Tranquility, un innovador fungicida que acaba de ser
introducido al pais y que actia de forma preventiva
y curativa, atacando a la botrytis (patégeno con alto
riesgo de resistencia en los cultivos de flores), otor-

gando vitalidad a la flor.

La Botrytis quizd sea la enfermedad mds comun
que ataca principalmente a plantas cultivadas en in-
vernaderos como: hortalizas, plantas ornamentales,
frutales, entre otras. Se trata de un patégeno que
aparece bajo condiciones himedas, donde el hongo
produce una capa de moho sobre los tejidos afecta-
dos, ya sean vivos o muertos; es altamente agresivo,
las esporas permanecen en el aire y pueden mante-
nerse latentes durante mucho tiempo, facilitando
la entrada de otros patégenos como Stemphylium.
También, un dato importante a conocer sobre Bo-

trytis es que existen tres ti-

En la foto (De izquierda a
derecha): Andreas Mehl,
investigador casa matriz
Bayer CropScience; Julidn
Ledesma, Jefe de Cultivo

de Bayer CropScience

en Colombia; Mary Luz
Angel, funcionaria de Bayer
CropScience Colombia; Gilbert
Labourdette, Gerente de
Desarrollo de Fungicidas casa
matriz Bayer CropScience y
Javier Vargas, funcionario de
Bayer CropScience Colombia.
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de la eficacia!! _Luna_
TRANQUILITY

Preparandonos
para lucir Sanas y Bellas
en esta temporada!!

LINEA DE SERVICIO AL CLIENTE
Luna® Tranquility Registro Nacional ICA No. 1549 Categoria toxicoldgica Il: Moderadamente Peligroso
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pos de aislamiento: Esporulante (més
agresivo), Esclerocial e Intermedio.

Esta condicién también co-
nocida como “Moho gris®, es
uno de los factores limitantes
en la produccién de rosas de
exportacion, atacando prin-
cipalmente al producto que
ha sido cosechado, pues los
sintomas pueden no ser eviden-
tes sino hasta cuando el producto
llega al puerto de destino. Es por
ello que también es conocida como “El

enemigo oculto®, que por su incidencia en el sector
floricola requiere control durante todo el afio.

La Botrytis, se ve favorecida por diferentes factores
que inciden en su propagacién como:

« Densidades de siembras altas.

o Deltas de temperatura (dia/

noche)
o Alta humedad relativa
o Luz difusa.

« Poca ventilacion en los inver-
naderos.

« Variedades susceptibles.

« Material en descomposicion,
residuos de podas y de cose-
chas.

o Desbalance nutricional de la
planta (niveles de N, Ca, K y
B).

« Danos por agentes bidticos o
abidticos.

« Tejidos viejos y danados.

« Mala manipulacién y refrigera-
ciéon de la flor cortada.

« Problemas enla cadena de frio.

Existen varias formas para el manejo de Botrytis en
flores de corte, lo cual depende de un manejo inte-
grado entre el control cultural, la post-cosecha y los
quimicos.

Existen varias formas para el manejo de Botrytis
en flores de corte, lo cual depende de un manejo
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integrado entre el control cultural, la
post-cosecha y los quimicos.

Luna® Tranquility es un fun-
gicida que actta de forma
preventiva y curativa. A tra-
vés de la interrelacion de dos
nuevos componentes activos:
Fluopryam y Pryimenthanil,
los que ofrecen una actividad
translaminar con un efecto anti-es-
porulante y una actividad sistémica acro-
petal, ya que el producto es redistribuido rdpida-
mente via xilema.

Con Luna® Tranquility, es posible evidenciar el
efecto de vitalidad extendida sobre el cultivo una
vez llevado a corte. Ademads, ofrece durabilidad al
producto sin mostrar rastro de Bo-
trytis, aun cuando ya se encuentra
en florero, debido a su capacidad
de limpiar los tejidos en toda su
integridad, dando del 10% a 15%
adicional de vida util a las flores.

La adecuada aplicacion de Luna®
Tranquility garantiza que la pro-
duccién tenga mejores condicio-
nes para ser exportada, proyectan-
do el incremento en el potencial de
competitividad del sector floricul-
tor.

Luna® Tranquility. Registro Nacio-

nal ICA No. 1549. Categoria toxi-
cologica II: Moderadamente Peligroso. Consulte a
su Ingeniero Agrénomo. Lea la etiqueta antes de
usar el producto. Peligroso. metea

LINEA DE SERVICIO AL CLIENTE
desde fijo o celular

018000 111212
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RETOS Y POJSIBILIDADES DEL MANEJO
ETOLOGICO DE PLAGAS
EN LA PRODUCCION AGRICOLA
(Parte ) A

1. INTRODUCCION

Losproductoresdetodoelmundo,hancomprobado
de forma directa o indirecta, que la utilizacién
del control quimico de insectos plagas genera
multiples problemas. En mayor o menor grado han
enfrentado situaciones criticas con: desarrollo de
resistencia enlos artropodos; deteccion de residuos
toxicos enlos componentes delos agroecosistemas;
eliminacién de controladores naturales; registros
de intoxicaciones en humanos y animales; pérdida
de la biodiversidad e incremento de los costos de
produccién. La intervencién antrdpica, en este
sentido, para interrumpir la comunicacién entre
plantas einsectos, ha sido equivocada. Losinsectos
constituyen verdaderos fendmenos bioecolédgicos.
Asi deben de estudiarse y comprenderse. S6lo con
enfoques que contemplen la biologia, la ecologia y
el comportamiento de las plagas se podrd hacer un
manejo racional de las mismas.

En su comportamiento, los insectos pueden
presentar respuestas a diversos estimulos.
Debido a que la mayoria de las especies plagas
carece de raciocinio o inteligencia, esto se puede

N
RODRIGO VERGARA RUIZ' ‘ ‘

aprovechar para conducirlos a sitios o artefactos,

que se denominan trampas. Existen tropismos
fijos dominantes o instintos, en especies insectiles
nocivas que se cumplen de modo rutinario. El
estricto cumplimiento de estos tropismos puede
ayudar al disefio de trampas. Estas pueden ser
sofisticadas o sencillas. Pueden tenerse trampas
mecdnicas, estacionarias y movedizas. Utensilios
que impidan la penetracién de insectos o las
habitaciones comolatelamosquitera,esunatrampa
mecanica. Las trampas de luz son estacionarias y
las Mac Phail o Steinner para captura de moscas de
frutas son movedizas (Figura 1).

Hace unastres décadas, Carthy (1968) comunicaba
que estimulos quimicos parecen desempefar
un gran papel en la excitacién de los machos de
Drosophila, ya que en la disposicién general del
apareamiento de muchas especies del género el
macho, palpa a la hembra con sus patas anteriores.
Dado que muchas especies pueden aparearse en
la oscuridad, una conclusién que parece vélida es
que el reconocimiento de la hembra sea por olor.
Mientras el macho palpa la hembra, va déndole la
vuelta, extiende un ala yla hace vibrar produciendo

'LA. M.Sc. Entomologia — Consultor. E-mail: roveru64@gmail.com
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Figura 1. Trampas tipo Steiner y MacPhail.

corrientes de aire. Aunque parezca contradictorio,

Carthy (1968) decia que son las corrientes de
aire las que estimulan a la hembra y no ninguna
sustancia quimica que pueden llevar. De este
modo desconocia para Drosophila la existencia de
atrayentes. Pero los reconocfa para mariposas. El
decia que en el caso del gusano de seda (Bombyx
mori), el atrayente era un polialcohol primario
no saturado, que contenia mds de 10 idtomos de
carbono. Esta sustanciala calificé como productora
de respuestas reotdcticas fuertemente positivas,
que hacia volar los machos a las fuentes de emisién
por las hembras no fertilizadas.

Los insectos tienen un comportamiento
influenciado por diversos tipos de estimulos.
Sus respuestas en la busqueda de su hospedero
pueden estar determinadas por los estimulos
visuales, fisicos o quimicos. En la naturaleza o
en su hdbitat, la especie insectil detectara ciertos
compuestos quimicos que le hardn reaccionar.
Las sustancias generadas por una especie y que
provocan en ciertos individuos respuestas o
acciones, estin regulando el comportamiento
y han sido denominadas como semioquimicos
por Shorey (1976). Dependiendo de la manera
como funciona el semioquimico, algunos son
mads utiles que otros para aplicarlos en programas
de manejo de plagas. Los semioquimicos pueden
agruparse en: Feromonas, que constituyen el canal
quimico de comunicacién entre individuos de

41
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la misma especie y aleloquimicos, que permiten
la comunicacién entre individuos de diferentes
especies. En este grupo se reconocen: alomonas,
cuya accién beneficia la especie que la emite;
kairomona, su accién beneficia la especie receptora
y sinomona, cuando ambas especies (emisora y
receptora) se benefician (Brown, 1968).

La investigacién ha permitido que los técnicos
pueden asociar el recurso de las feromonas a
las trampas y asi mejorar la captura de insectos
no deseables. Esta combinacién de dos formas
de incidir en la etologia de las plagas, no puede
extenderse a todas las especies, sin investigacién
bésica. Se requiere que en cada caso se estudie
el comportamiento de la especie, sus tropismos
y las posibilidades de emplear trampas con o sin
teromonas.

Se ha popularizado la palabra trampeo para hacer
referencia al uso de trampas y atrayentes, en la
captura o recoleccion de insectos. Aunque se ha
advertido que las trampas se pueden emplear
con diferentes fines, algunas personas las han
acondicionado y se recomiendan para control de
poblaciones nocivas. Es importante resaltar que
ademds de atrayentes alimentarios, visuales, etc.,
el empleo de feromonas en trampas es quizds el
complemento mis utilizado.

Edicion 68
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La eco-etologia, afirma Jaffe (1999), permite
estudiar el comportamiento del organismo y su
relacién con los componentes del ecosistema
donde habita y utilizar este conocimiento en el
diseio de sistemas de manejo orientados hacia
el control de plagas. La ecologia quimica estudia
el uso de sustancias quimicas en los sistemas de
comunicacién de los organismos (semioquimicos).
Ese conocimiento, conjuntamente con el
etoldgico, sirve para interferir con los procesos de
vida de las plagas, controlando su reproduccién, su
desarrollo o su efecto sobre otros organismos. El
proceso clave para estos estudios es el aislamiento
e identificacién de los semioquimicos y la
determinacién del papel etolégico del compuesto
aislado. Para ello se utilizan sistemas de analisis
cromatografico de micro-muestras y de métodos
analiticos para la identificacién de los compuestos
etologicamente activos.

2.APORTES TEMATICOS

Entre los técnicos se presentan en ocasiones

Beroza (1972), calificar como fantastica. Una
especie emite cantidades infimas de su feromona
(por ejemplo 10-14 gram.) y congrega cientos
de individuos de su especie. Inicialmente el
aislamiento yla definicién de la estructura quimica
de la feromona constituy6 todo un proceso lento y
costoso. Con el avance de la tecnologia esto se ha
superado. Persisten algunas dificultades técnicas,
como cuando una especie emplea una feromona
constituida por diversos compuestos o cuando se
aisla la feromona, pero no trabaja en condiciones
de campo. Las feromonas que se han aislado son
compuestos complejos. La primera que se conocié
fue la (E, Z) - 10, 12 - Hexadecadiena, del gusano
de seda Bombyx mori (Figura 2).

confusiones en torno a los elementos que pueden Figura 2.
utilizarse en el control etoldgico. Para dar claridad Dispensadores
en torno a los mismos, se incluye a continuacién de feromonas y

su instalacion
en una trampa
Delta.
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una informaciéon de tipo general feromonas,
kairomonas y paraferomonas.

2.1 Feromonas: Generalidades
En los inicios del empleo de atrayentes, Beroza

(1972) presentaba algunos productos para
determinadas especies. Entre estos Trimedlure

para Ceratitis capitata Wiedeman; Cuelure para
Dacus cucurbitae-, Methyleugenol para Dacus
dorsalis; y Butyl Sérbate para Amphimallon
majalis. En esa época se advertia que la utilidad de
los atrayentes en programas de control de plagas o
de erradicacidn, aun no se habia experimentado.

Entre los insectos plagas de importancia
econdmica, se ha demostrado que estas especies
utilizan feromonas sexuales. La potencia de

atraccién de estas sustancias se puede segun

Edicion 68
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Efectos Fisionutricionales

® Activa proceso de rizodeposicion y las funciones
radiculares.
Aumenta la emision de basales.

Disminuye la proporcion de tallos torcidos o sinuosos.

Aumenta la longitud y el grosor de los tallos.
Aumenta el diametro y longitud de los botones.

Efectos de senalizacion

* Favorece el decline de poblaciones de acaros.

* Induce resistencia sistémica contra parasitos
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» Genera mayor lignificacion y tejidos mas fuertes
y resistentes al dafio mecanico.
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Gallo et al. (1978) incluyen las feromonas
como una técnica de control de plagas por
comportamiento. Las llaman atrayentes sexuales y
las definen como sustancias quimicas producidas
por los insectos para la atraccién del sexo opuesto
para la copula. Las feromonas secretadas por
una especie insectil y liberadas en el medio
ambiente ocasionan una reaccién especifica en
el individuo receptor de la misma especie. Las
feromonas pueden ser de agregacién, marcadoras
de caminos o de alarma. Las feromonas sexuales
son producidas en cantidades muy pequenas, pero
son extremadamente potentes. En condiciones de
laboratorio especimenes de Periplaneta americana
L.y Bombyx mori L., responden a concentraciones
de 1012g/ml. De los érdenes, donde se han
descubierto feromonas, Gallo et al. (1978)
destacan Coleédptera y Lepidoptera como los mas
abundantes, pero incluyen Diptera, Blattodea,
Isoptera y Mantodea. Aunque las feromonas
sexuales son producidas comuinmente por las
hembras, se tienen registros de su elaboracién por
machos en especies de los 6rdenes Lepidoptera,
Blattodea, Diptera,
Coledptera, Hymenoptera y Neuroptera.
2.2 Clases de feromonas

Hemiptera, Mecoptera,

Las feromonas emitidas por los insectos pueden
ser de acciéon inme-diata, es decir provocan
respuesta al instante, como las que biosintetizan
los hymenépteros (hormigas y abejas) y los
isépteros (termitas). Pero también hay feromonas
que actuando sobre el sistema nervioso central
del insecto receptor, provocan acciones de
alarma, actividad sexual, agregacion, dispersion o
territorialidad (Carrero, 1996).

Una clasificacién delas feromonas puede constituir
una propuesta sesgada. En Apis mellifera L., sus
glandulas mandibulares ubicadas en la cabeza
pueden producir 32 feromonas diferentes
involucradas en la atraccion sexual, en el marcado
de los alimentos y, conjuntamente con la glandula
de Nassanoff que se abre en el extremo del

abdomen, produce feromonas de alarma o alerta
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que atraen a las demads abejas y las incitan a picar.
Es entonces complicado agrupar las feromonas. No
obstante lo anterior por la funcién que cumplen
pueden mencionarse la existencia de feromonas
de: Agregacion, alarma, agresion antiagregacion,
marcadoras,

espaciamiento, reconocimiento,

reclutamiento y las sexuales (Chiri, 1989).

Los escarabajos de la familia Scolytidae, que
actian como barrenadores y producen galerias
entre la corteza y madera de los drboles, emiten
feromonas agregantes que atraen otros coledpteros
de su especie para hacerles participes del alimento
y encuentro de la pareja. En las cucarachas existe
la emision de feromonas por las glandulas tergales
de los machos, los que provocan el acercamiento
de los sexos y juegan un papel afrodisiaco.
David-Henriet y Brossut (1995) hallaron que
el macho de Eurycotis floridana Walker (Dyc.:
Blattidae) emite una feromona de agregacién por
glandulas en los tergitos 2, 7 y 8. Parece ser que
en las cucarachas, el gregarismo es una estrategia
en la cual la comunicacién quimica juega un
papel fundamental. Todo ocurre como si el
mantenimiento de una cierta cohesion de grupo
las hubiera protegido contra el empobrecimiento
de los sistemas de reconocimiento quimico,
favoreciendo la diversidad de intercambios.

Ciertas especies de cucarachas utilizan feromonas
de alarma. Son sustancias fuertemente repulsivas
y toxicas. E. floridana posee una glandula external
defensiva muy desarrollada que produce y secreta
(E) - 2 - Hexenal, con olor repugnante de chinche
aplastada y que puede ser alérgica a humanos
(David-Henriet; Brossut, 1995). En diversas
especies de hormigas, la emision de feromonas de
alarma, es una constante. En Acromyrmex, Atta
y Solenopsis, se observa esta situacién cuando se
eliminan manualmente algunos especimenes y
se dejan en los senderos o sobre las bocas de los
hormigueros.

Las feromonas de agresion, han sido reconocidas
en insectos sociales. En Apis mellifera L.,
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Fungicidas:

ARION 50 SC
AVAL 250 EC
AXIOMA 250 EC
CAPTAN 50 WP
CAPTAN 480 SC
CARBENDAZIM 500 SC
CYPROX 100 SL
ELEMENT 450 EC
HARD 70 WP
KRESSOX 500 SC
NOMAD EC
PYRESCAL 400 SC
TRYON 72 WP
VERSUS 50 WP
VERSUS 500 SC
ZYNGO 700 SL
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Hexaconazol 50 gr/I

Difenoconazol 250 gr/|

Metalaxil 250 gr/I

Captan 500 gr/kg

Captan 480 gr/I

Carbendazim 500 gr/|

Ciproconazol 100 gr/I

Procloraz 450 gr/I

Propineb 700 gr/kg

Kresoxim metil 500 gr/|
Tebuconazol 200 + Propiconazol 300 gr/I
Pirimetanil 400 gr/I

Metalaxil 80 + Mancozeb 640 gr/kg
Dimetomorf 500 gr/kg

Dimetomorf 500 gr/I

Propamocarb clorohidrato 700 gr/I

]

Insecticidas:

BOREY SC

EVIL 1.8 EC
IMAPRID 350 SC
TANREK 500 SC

Imidacloprid 150 + Lambdacialotrina 50 gr/I
Abamectina 18 gr/I

Imidacloprid 350 gr/I

Imidacloprid 500 gr/I

Juntos crecemos bien

avgust e e

crop protection




Manejo Etologico de Plagas

cuando es perturbada libera por el orificio del
compartimento que contiene el aguijon, acetato
isoamilico que propicia el ataque alos intrusos. Ha
sido estudiado y comprobado el efecto disuasor
que tienen en algunas especies de insectos, las
llamadas feromonas de antiagregacién. Para evitar
el superparasitismo, insectos benéficos como
Trichogramma spp. y Telenomus spp., marcan
las posturas donde los adultos han ovipositado.
Este efecto, denominado “huella”, evita que otras
hembras intenten parasitar las mismas posturas
de las plagas que controlan. En el género Bombus,
existe una territorialidad notoria. Ellos marcan
los limites de su dmbito mordiendo plantas e
impregndndolas con feromonas; ello senala a otros
machos que el lugar estd ocupado (Figura 3). Es
factible que mediante mecanismos de regulacién
homeostaticalas plagas de los granos almacenados,
regulen sus poblaciones. Asi evitan incrementos
notorios cuando el alimento se reduce. Se ha
comprobado que en estas situaciones las especies
insectiles secretan feromonas, que obligan a los
especimenes a buscar otros espacios. Estudios en
tal sentido se han hecho con Tribolium confusum
y Anagasta kuhniella.

Quizas es en las hormigas donde se reconocen los
casos mdsinterensantes de marcadores de senderos
o de las superficies por las cuales transitan, lo cual
les permite regresar al hormiguero y senalar el
sitio que ofrece el alimento que deben colectar.

De acuerdo con Chiri (1989), el sendero que traza
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una hormiga tiene una duracién de dos minutos, al
cabo de los cuales se desvanece. En este lapso, las
hormigas pueden viajar un méximo de 40 cm. La
cantidad de feromona depositada es directamente
proporcional a la cantidad de alimento disponible,
de modo que el sendero no sélo sirve como
recurso de orientacidn sino también como medio
de informacion sobre el alimento disponible. Las
hormigas sélo depositan la feromona cuando han
sido recompensadas de modo que si se agota el
alimento, las hormigas se retiran.

Las feromonas de reconocimiento y reclutamiento
son comunes en especies de insectos sociales.
Utilizdndolas identifican los individuos de su
especie y ademds pueden reunirlos para la defensa
de sus nichos.

2.3 Feromonas sexuales

Son las mads investigadas, producidas por un
sexo provocan reaccién en el opuesto para
facilitar el apareamiento. Producen reacciones
de comportamiento de precépula provocando
el acercamiento de individuos del sexo opuesto.
Aunque no estd bien definida la actividad de
las feromonas de agregacion, estas pueden
complementar propuestas para casos de manejo
de especies nocivas (Shorey, 1976). Aunque el
conocimiento sobre la biosintesis, la bioquimica y
lasrespuestasprecisasdelosinsectosalasferomonas
no esta tan avanzado se podrian implementar dos

Figura 3. Emanaciones quimicas de
feromonas y trampa tipo McPhail.
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estrategias para usar las feromonas en el manejo de
plagas agricolas. Primero, estimulando respuestas
de acercamiento de los insectos hacia ambientes
que sean inhospitos para las plagas y segundo,
intentar el rompimiento de la comunicacién
quimica entre los insectos. Estos planteamientos
de Shorey (1976) hoy, son ya una realidad.

La principal aplicacion de las feromonas
es la de servir para determinar In época de
aparicion de especies plagas. Esto hace posible
la implementacién de las medidas de manejo y
determinar el tiempo de su aplicacion, en especial
en el caso de insecticidas. Las capturas logradas
ni las trampas cebadas con feromonas sirven
para definir los indices de umbral econémico. En
Colombia se pueden senalar como casos tipicos,
los de la palomilla guatemalteca de la papa Tecia
solanivora Povolny (Lep.: Gelechiidae) y el picudo
del algodonero, Anthonomus grandis Boheman
(Col.: Curculionidae).

Las trampas con feromonas pueden ser utilizadas
con propositos cuarentenarios. Ellas pueden
ayudar cuando una especie exdtica estd presente
en un pais. En paises como Colombia se podrian
utilizar para prevenir la entrada de plagas como
Lymantria dispar plaga de bosques y frutales, y de
Popilia japénica una especie altamente polifaga.

Quizds uno de los usos mdas ventajosos de las
trampas con feromonas, es su empleo en la
deteccién de la resistencia a los insecticidas. El
procedimiento es sencillo. Sobre la superficie
adherente de las trampas se colocan pequefias
dosis de insecticidas, la mortalidad de los machos
capturados se compara con aquella de trampas
sin insecticida. De modo simultineo se hacen
aplicaciones de insecticidas en forma topical a los
machos capturados en las trampas, procediéndose
a realizar comparaciones. Este sistema podria
emplearse en plagas como Plutella xylostella y
Neoleucinodes elegantalis. Es necesario en este
empleo disponer de las feromonas y disenar
trampas que no deterioren los insectos capturados.
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Interrumpir la comunicacién y el apareo de los
sexos es una de las aplicaciones de las feromonas.
Para ello se deben liberar en el ambiente dosis altas
de la feromona para suprimir la comunicacién
natural entre los especimenes. En el algodonero,
se puede aplicar esta técnica contra Pectinophora
gossypiella (Lep.: Gelechiidae). Pero las feromonas
se pueden utilizar como atrayentes de poblaciones
insectiles y eliminarlas en trampas cebadas. Esta
aplicacion es practica cuando ambos sexos son
atraidos a las trampas. Este sistema ha sido de
uso frecuente en la eliminacién de moscas de las
frutas, al utilizar cebos que incluyen feromonas
e insecticidas. Podria ser de interés en el caso de
insectos barrenadores de plantas perennes, como
aquellas especies del orden Coleéptera (Figura 4).

El gusano rosado de la India Pectinophora
gossypiella Saunders (Lep.: Gelechiidae), es quizds
uno de los mayores problemas entomoldgicos
del algodonero en el mundo. Se le encuentra
distribuido en mds de 32 paises, infestando mas
de 30 millones de hectdreas. Su control estd
basado en estrategias combinadas entre las cuales
el empleo de feromonas es de importancia vital.
Las hembras de P. gossypiella secretan mediante
glandulas la feromona Gossyplure que atrae
los machos. Desde que la feromona fue aislada
quimicamente, mediante un proceso de sintesis
se ha fabricado y ofrecido comercialmente. En
los mercados del mundo se conocen productos
como Pherosyl GRI (Inglaterra), Decoy (USA),
Pectimone (Inglaterra) y Pherocon PBW, No
Mate PBW MEC, Check Mate PBW y No Mate
PWB Spiral (Estados Unidos). Estos productos
tienen un poder residual de 21 a 30 dias cuando la
formulacion es en granulos y microencapsuladas
liquidas y hasta de 90 dias en espirales y ganchos
plasticos (Gonzalez, 1996).

Las feromonas tienen una aplicabilidad de bastante
utilidad contra insectos plagas de productos
almacenados cuando las infestaciones son bajas.
Puede restringirse los insectos nocivos evitando
que las poblaciones se incrementen. Es necesario,
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4 A parasitados.
para su ubicacién. Empleando cartén corrugado
impregnado con feromonas se logré detectar
infestaciones de Trogoderma y Attagenus. Las
trampas se tratan con malathion para eliminar los
insectos atraidos. De acuerdo con este sistema se
han logrado detectar infestaciones de Ephestia
elutella, en centeno y ademds el control de

infestaciones de Attagenus megatoma F., Plodia
interpunctella Hiibner y Cadra cautella Walker.

El componente feromonal de Heliothis armigera
Hiibner (Lep.: Noctui- dae) fue identificado
como el (Z) -11 - hexadecenal (HDA). El examen
de extractos abdominales de hembras virgenes
permitié luego identificar otros componentes
como el (Z) - II - hexadecen - 1 - ol; (Z) - 9 -
hexadecenal, Hexadecanal y Hexadecanol. Se
sabe que el mayor componente es el HDA. En el
mercado mundial se ofrecen cépsulas conferomona
para el monitoreo de H. armigera. Existen cipsulas
como: tubo de caucho, fibras capilares, tapones de
caucho y pldstico laminado. El sustrato fisico que
compone la cdpsula es muy importante, porque
puede afectar la capacidad atractiva en el tiempo.
Izquierdo et al. (1998) evaluaron diversos tipos de
cdpsulas en trampas contra H. armigera, a saber
tapon de caucho, vial pléstico y tubo de caucho,
comprobando que las de tapén de caucho tienen
mayor efectividad de captura.

Para el control de varias plagas prevalentes en
la regién del Mediterraneo, Campion (1983),
comenta acerca de las ventajas potenciales de las
feromonas. Con el objetivo de hacer seguimiento a
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Figura 4. Parasitoides
de huvos. Los adultos
marcan los huevos

poblaciones plagas, tales como: Cydia pomonella
L., Cydia nigricana F., Spodoptera littoralis
Boisd., Heliothis armigera Hubn, Earias insulana
Boisd. Prays oleae Bern, Pectinophora gossypiella
Saunders, Prays citri Mill, se han utilizado trampas
con los atrayentes especificos de estos insectos.
Aunque se ha recolectado informacién sobre las
poblaciones en todos los casos, asegura Campion
(1983) que en cada situacién deben tenerse en
cuenta otros elementos para tomar las decisiones
de control.

Las feromonas pueden incluirse en programas de
trampeo masivo. Este sistema es eficaz cuando
las poblaciones de insectos son bajas y permite
reducir las densidades a niveles tolerables en los
cultivos. En el control de S. littoralis, colocar de
1 a 2 trampas por hectdrea, reduce el empleo de
insecticidasentre 30240 9% enIsrael. En Egipto para
la misma plaga con una densidad de S trampas por
hectarea redujeron la poblacién hasta en un 77 %
(Campion, 1983). Las feromonas pueden utilizarse
como cebos sexuales para ocasionar disturbios
en la comunicacién entre los sexos, evitando
asi la copula, fecundacién y las subsecuentes
infestaciones larvales. En paises del Mediterraneo,
se han obtenido excelentes resultados con
diferentes formulaciones comerciales contra S.
littoralis, P. gossypiella, Diparopsis castanea Hmps
y Chilo suppresalis Wlk.

Alvarado et al. (1992) afirman que la técnica
de confusiéon contra el gusano rosado de la

India, Pectinophora gossypiella ~ Saunders
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(Lep.: Gelechildae) es posible como método
para reducir poblaciones. Destacan que los
difusores deben ser de calidad, debido a que las
altas temperaturas disminuyen la persistencia.
En Espafia han empleado con relativo éxito la
feromona Gossyplure (Nomate-PBW) y dos tipos
de difusores: fibra hueca y “laminante flake”, asi
como microencapsulados y difusores de PVC.

Endiferenteszonasde Colombia,elRhynchophorus
palmarum (Col.: Curculionldae), es la principal
plaga del cocotero. El insecto puede ser atraido a
trampas artesanales de facil construccién: Canoa
de guadua (CG) y galén conventanas (GV). Pefia et
al. (1996), evaluaron estas trampas, empledndolas
con o sin la feromona Rhyncolure para medir la
captura de adultos. Los tratamientos consistieron
en: Trampa CGT cana de azucar y feromona
(CGCF); trampa GVT cana de azticar y feromona
(GUCEF) ylas anteriores sin feromona. Las trampas
se instalaron en lotes comerciales y se cebaban
(cafia de aztcar) cada ocho dias y la feromona se
cambiaba cada tres meses. Durante 22 meses que
durd la investigacion, se precisé que Rhynkolure
feromona de agregacién permitié la captura del
96,4 % del total de los Insectos registrados durante
el tiempo del estudio. La mejor trampa por su
eficiencia fue la de canoa de guadua.

La utilizacién practica de las feromonas es
propuesta por Jaffe (1999) mediante la elaboracién
de cebos atrayentes, que inducen a las obreras a
cargar sustancias microencapsuladas al nido y
que a su vez dentro de éste, por accién del hongo
simbionte, son liberadas. Las sustancias que se
distribuyen en los nidos pueden irrumpir sistemas
de comunicacién quimicos fundamentales
de la colonia, induciendo conflictos entre las
compaiieras de nido, motivando ataques a la reina
o causando rechazo hacia el hongo simbionte. Esto

en el caso de hormigas cortadoras.

El pasador del fruto del tomate N. elegantalis, es
considerado una plaga clave en la produccion de
dicha hortaliza, por lo que el agricultor intensifica
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el uso de insecticidas, lo cual resulta inocuo por el
hdbito de las larvas recién emergidas de penetrar
los frutos y protegerse de su accién directa. Con
el objeto de buscar alternativas que contribuyan
a establecer un programa de manejo integrado de
plagas en el cultivo de tomate, se evalué el efecto
de una feromona producida por las hembras de
N. elegantalis sobre la poblacién de machos. El
compuesto es denominado Neoelegantol. El
ensayo se realiz6 en Palmira corregimiento El
Bolo San Isidro en un cultivo comercial de tomate
hibrido Santa Clara, constituido por 5 000 plantas.
Los septos con la feromona se colocaron en
trampas disenadas para tal fin, las cuales contienen
un recipiente plastico en su parte inferior, con
agua y aceite vegetal. Se instalaron 10 trampas en
la periferia del cultivo y se revisaron diariamente
para contabilizar el nimero de adultos capturados.
Durante la cosecha se registré la produccion de
tomates sanos y danados por el pasador. El testigo
sin trampas fue un cultivo de tomate, ubicado
aproximadamente a 100 m de distancia. En ambos
lotes el agricultor continué realizando sus précticas
agronoémicas normales. Los resultados mostraron
que la poblacién de N. elegantalis fue abundante y
permanente durante todo el ciclo del cultivo y que
las trampas tuvieron buena eficiencia de captura.
En total se colectaron 2 100 adultos, con una
fluctuacion de 10 a 90 mariposas por dia, en las 10
trampas instaladas. La atraccién de la feromona
se mantuvo por 85 dias, tiempo superior al limite
de 45 dias recomendado por los productores. Se
constato que en el lote con trampas el dafio por el
pasador N. elegantalis afecté la produccién sélo en
897 kg de tomate danado, mientras que en el lote
testigo el impacto sobre la produccién por dicho
insecto fue de 2 808 kg (Kuratomi et al., 2000).

El picudo del algodonero, Anthonomus grandis
Boheman (Col.: Curculionidae), constituye una de
las plagas mas importantes del algodonero. Alvarez
(1995) comenta que desde 1991, se ha desarrollado
la tecnologia de atraccion y control del picudo,
conocida como Tubo Matapicudos (TMP). Esta
es una alternativa selectiva. Construida en cartén
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biodegradable, recubierta interna y externamente
por una mezcla que contiene un color visualmente
atractivo para el picudo, un atrayente alimenticio
y un sistema de liberacién lenta del insecticida
fosforado malathion. Un dispensador de 40 mg de
la feromona sintética que se inserta dentro de los
TMP actda como estimulante sexual, alimenticio
y de agregaciéon sobre ambos sexos. Explica
Alvarez (1995), que cuando los adultos de A.
grandis, se concentran sobre los TMP, en periodos
de tiempo variables (segundos a minutos), el
insecticida absorbido les provoca la muerte. Esta
es instantinea o retardada. Puede presentarse
una reduccién de la oviposicién, alimentacién y
apareamiento, impidiendo que el picudo obtenga
el vigor necesario para sobrevivir. Los TMP se
instalan a distancias de 30 a SO m entre si y son
activos entre 50 a 60 dias.

La plaga mas limitante en zonas productoras de
manzano, es Cydia pomonella L. Las larvas son
barrenadoras de frutos. La polilla del manzano
ataca ademds peral, duraznero, ciruelo, nogal,
membrillero y otros frutales rosédceos cultivados
y silvestres. Se le conocen como sinonimias
Carpocapsa pomonella y Laspeyresia pomonella.
Comercialmente se conoce la feromona sexual de
este insecto, como Codlemone y su ingredientes
es: Trans - 8, Trans -10, Dodecadien -1 ol, cuya
férmula estructural es:

CH3-CH=CH-CH=CH- (CH2) - 6CH2- OH

La feromona Codlelure, se utiliza en trampas
tipo “Jackson” y trampas tipo “Ala”. La primera es
una adaptacion de la utilizada para la mosca del
mediterrdneo. Tiene forma de prisma triangular
con un gancho de alambre para sujetarla al drbol.
Lleva en la base (fondo) laminas de cartulina
plastificada y con adherente. Su color es blanco. La
tipo “Ala” es de cartulina plastificada color rojo. Se
constituye de dos alas (superior e inferior), ambas
se sujetan por medio de un alambre. La base es
adherente yla feromona se incluye en un dispersor.
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En los cultivos es muy importante conocer la
flora asociada, tanto interna como externa.
Esto por cuanto en la ecologia nutricional de
los insectos, los hospederos alternan juegan un
papel importante en la biologia de los insectos
plagas. Hardee, Jones y Adams (1999) hallaron
que en el caso de Anthonomus grandis Boheman
(Col.: Curculionidae), sus capturas en trampas
con la feromona Grandlure pueden disminuirse
cuando la plaga tiene otras fuentes alimenticias.
familias

Encontraron que plantas de las

Anacardiaceae, Asteraceae,

Amaranthaceae, Fagaceae, Malvaceae y Poaceae,

Chenopodiaceae,

ayudan a la sobrevivencia del picudo a través del
tiempo, pero que no desempefan ningun rol en la
reproduccion.

La efectividlad de las feromonas, puede
incrementarse empleando atrayentes. Suckling
y Brockerhoff (1999) demostraron que esto era
posible contra la plaga, Epiphyas postivittana
Walker (Lep.: Tortricidae). Empleando el atrayente
Sirene (permetrina al 6%) y mezclandolo con
la feromona E11 - tetradecenil-acetato (97% de
pureza) al95 %y S % de E! - tetradecenil acetato, del
95% de pureza, lograron incrementar las capturas
en mas del 50% por dia. Esto en comparacién con
el empleo de la feromona sola. Walker y Welter
(1999) han propuesto el empleo de feromonas
para capturar adultos de plagas y relacionar esta
poblacién con la posible densidad de larvas para
implementar controles. Con trampas cebadas
con la feromona de Argyrotaenia citrana Fernald
(Lep.: Tortricidae), adelantaron un monitoreo de
la plaga. Emplearon diferentes dosis de la feromona
desde 1 a 0,001 mg, en cultivos comerciales de
manzana. Hallaron que mientras mds baja sea la
dosis de la feromona, la captura es menor y ademas
demostraron que no era factible relacionar las
capturas con la densidad poblacional de la plaga en
el cultivo.

La actividad del barrenador europeo del maiz,
Ostrinia nubilalis Hiibner (Lep.: Pyralidae), se
ha realizado con trampas cebadas con feromona.
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NGollo et al. (2000) evaluaron la efectividad de
captura de trampas para relacionar la actividad de
vuelo de adultos y relacionar ésta con la densidad
de masas de huevos y el dano del insecto al
cultivo. Emplearon dos feromonas: 3:97 Z:E - 11 -
tetradecenyl acetato y 97:3 Z:E - 11 - tetradecenyl
acetato y confirmaron que ambas son efectivas en
la atracciéon de O. nubilalis. Estos investigadores
encontraron  correlaciones  significativas y
positivas entre la captura de adultos en trampas
y los conteos de masas de huevos e incidencia del
dafio de la plaga, aunque los bajos coeficientes de
correlacion indican que las capturas en trampas no
constituyen un buen indicativo para determinar el

dano de la plaga.

A pesar de las ventajas de las feromonas y del éxito
que hanlogrado entodo elmundo, sélo representan
el 2 % de las ventas mundiales de agroquimicos.
Segun Vilela (1999) ello se debe a que, a pesar
del empleo de trampas cebadas con feromonas
para detectar y hacer seguimiento a poblaciones
de plagas ha sido de utilidad, el uso directo de
feromonas u otros semioquimicos para el control
directo de las poblaciones insectiles nocivas ain
tiene dificultades. Los intentos de transformar un
nuevo conocimiento enunanuevatecnologia,como
es el caso de las feromonas sexuales sintéticas u
otros semioquimicos, enfrentan dificultades como
Ia inexistencia de informacién bdsica y necesaria
sobre la especie plaga. Es necesario conocer de
modo detallado los pardmetros biologicos de la
plaga asociado a una perspectiva ecolégica amplia.
Los procesos bioquimicos y fisiolégicos que
median en la produccién de la feromona, deben
de estar relacionados con el comportamiento,
la ecologia y el proceso evolutivo de la especie
plaga. No obstante que las investigaciones en la
identificacién de feromonas avanzado de modo
sorprendente, hasta conocer hoy en dia mas de
1.000 de estas sustancias, su empleo comercial
aun es reducido. Esto se debe aunarazény es que
muchas de las feromonas aisladas pertenecen a
especies insectiles sin importancia econémica. El
empleo futuro de las feromonas estd asociado a la

53 Revista Metroflor

obtencién de aquellas de plagas de mayor interés,
a su produccién de un modo mds econdémicoyala
fabricacion de dispersadores précticos y de mayor
vida util.

Desde la caracterizacion de la primera feromona,
estas sustancias u otros semioquimicos han
sido identificados en mds de 1.500 especies de
insectos, predominantemente lepidopteros. Las
investigaciones sobre feromonas sexuales en los
ultimos20anossehanorientadoa: 1) identificacién
quimica de los compuestos que constituyen la
feromona; 2) estudios sobre el comportamiento de
los insectos y el papel bioldgico de las feromonas y
3) el desarrollo de metodologias para el empleo de
estas sustancias de modo directo o indirecto para
el control de plagas en los agroecosistemas (Vilela,

1999).

La manera como los insectos realizan la biosintesis
de las feromonas estd llena de complejidades. Se
conocen diferentes rutas biosintéticas. Lannacone
(1996) menciona:a) Hidrocarburosnoterpenoides,
son compuestos exocrinos y cuticulares
restringidosaferomonasde dipterosysonformados
por reacciones de elongacién - descarboxilacion
de 4cidos graso; b) Acidos carboxilicos, el acetato
de isopentilo es una feromona de alarma de
Apis mellifera, es un derivado de aminodcido
tipo leucina; c) Acetogeninas. La mayoria de las
teromonas sexuales de los lepidopteros pueden
sintetizarse a partir de acido grasos; d) Terpenos.
Los compuestos terpenoides incluyendo los
monoterpenos se forman a través de la biosintesis
de poliisoprenoides que ocurren en la ruta clésica
de condensacién del acetato y utiliza el 4cido
mevalénico como intermediario; e) Compuestos
aromdticos. A partir de precursores aromdticos
se biosintetizan feromonas de lepidépteros; f)
Alcaloides. Los individuos machos de ciertas
especies de lepidopteros ingieren alcaloides del
tipo pirrolizidina producidos por varias especies de
plantas de las familias Boraginaceae, Leguminosae
y Compositae y las convierten en feromonas
sexuales denominadas afrodisiacas.
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Las feromonas pueden tener caracteristicas multi
componente, es decir pueden estar conformadas
porvariassustanciassegregadassimultd-neamente
al ambiente, que en su conjunto transmiten
informacién con caracteristicas muy elaboradas.
Estas sustancias volétiles u olores son percibidos
por estos insectos gracias a sus receptores
especiales, y sumamente sensibles en sus antenas.
Existen también las llamadas feromonas de
contacto, que son sustancias no volatiles utilizadas
para fines de comunicacién intraespecifica. Las
hormigas sintetizan feromonas de alarma, de
reclutamiento, territoriales, de reconocimiento
individual y otras como las usadas para reconocer
a la reina (Vilela, 1999). Los insectos pueden
detectar mediante su olfato sustancias repelentes.
Entre estaslashay sintéticas y naturales. Aunque su
empleo en el control de plagas de la agricultura no
es amplio, ecolégicamente constituyen sustancias
ventajosas. El repelente de mayor uso en el mundo
es el compuesto (N, N, diethyl - toluamida), contra
dipteros de importancia en salud publica.

Al finalizar el siglo XX, las investigaciones sobre
feromonas se han orientado al descubrimiento
de las rutas involucradas en la biosintesis de las
feromonas, asi como el papel que cumplen en
el aislamiento reproductivo de las especies. La
produccién de la feromona, asi como su emisién y
lasrespuestas delosinsectosaellas, son controladas
por ritmos circadianos endégenos, influenciados
por las condiciones del fotoperiodo, que a su vez
sufren la influencia de factores del medio ambiente
y del estado fisiologico del insecto, que requiere
una regulacién hormonal o neural (Vilela, 1999).
El descubrimiento de una neuro-hormona cefalica
6 PBAN (pheromone biosynthesis activating
neuropeptide), ha abierto las posibilidades para el
uso de esta molécula en estudios sobre las bases
fisiologicas y moleculares en la produccién de
feromonas.

De acuerdo con Vilela (1999) la PBAN vy
otros compuestos semejantes con actividad
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teromonotrdpica, son biosintetizados en los
ganglios sub- esofageanos de los insectos.
Apoyados en la biotecnologia los cientificos
han explorado los elementos moleculares y los
procesos que ocurren en las sensilias sensitivas
de los insectos. Esto permitird una mejor
comprension de los mecanismos de percepcion
de olores, por los insectos. El conocimiento de los
mecanismos neurales, empleados por los insectos,
para detectar sustancias quimicas, permitird su
aplicacion practica en el campo. Las formulaciones
comerciales de feromonas, podrin mejorarse al
comprender los procesos de deteccién de olores
por los insectos (Vilela, 1999).

Kairomonas: aspectos basicos

Las interacciones entre los insectos de habitos
parasitoides y sus hospederos estdn influenciadas
por estimulos visuales, fisicos y quimicos que se
encuentran en el medio ambiente, ademds de la
capacidad Inherente de dispersién del insecto
benéfico. Se sabe que una de las caracteristicas de
un buen parasitoide es su habilidad de busqueda.
Quizés los estimulos quimicos constituyen uno
de los elementos de mayor importancia en los
procesos de busqueday encuentro delhuésped. Las
sustancias que actdan asi son las kairomonas que
benefician a la especie receptora. Es asi como se ha
propuesto el empleo de macerados de escamas de
los adultos de Heliothis virescens para guiar con
mayor precision al parasitoide Trichogramma en la
bisqueda de los huevos de la especie plaga.

Las kairomonas son detectadas por los parasitoides
adistancias (cortasylargas) ytambién por contacto.
Explica Chiri (1989) que aquellas que actdan a
larga distancia poseen un bajo peso molecular, son
muy volatiles y son empleadas por los parasitoides
para ubicar el hédbitat de su hospedero. Entre
estas sustancias se han identificado terpenoides,
alcoholes, aldehidos y feromonas insectiles. Las
que actian a corta distancia intervienen en la
localizaciéon del hospedero, tienen un alcance
de centimetros y su peso molecular tiende a ser
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mayor que las anteriores. En las excretas de larvas
de Phthorimaea operculella se ha identificado la
presencia de dcido heptanoico que se origina en la
papaqueconsumenlaslarvas.Elparasitoide Orgilus
lepidus (Hymenoptera) localiza a P. operculella
guidndose por el dcido que solo puede detectar a
corta distancia. Las kairomonas que actuan por
contacto directo tienen muy poca volatilidad,
un alto peso molecular y son percibidas cuando
hay contacto directo con quimiorreceptores
localizados en las antenas y/o tarsos. Estas
sustancias son utilizadas en la ubicacién final,
reconocimiento y discriminacién del hospedero.
Algunas como el Tricosano son cadenas simples
de hidrocarburos que se encuentran en la cuticula
o escamas del hospedero.

Las kairomonas pueden ser utilizadas en
programas MIP. Parasitoides de barrenadores
de tallos como Diatraea y Elasmopalpus podrian
guiarse al identificar sustancias contenidas en
las exudaciones o secreciones de las larvas. En
el caso de los parasitoides de huevos, existen
investigaciones referenciadas por Chiri (1989), con
Trichogramma evanescens. La aspersion foliar de
escamas, extractos de escamasy el componente mds
activo de la kairomona tricosona, logré aumentar
el nivel de parasitismo de posturas de Heliothis
virescens. Los resultados obtenidos se atribuyen
a: 1) activacién inmediata del comportamiento
de busqueda intensiva; 2) retencién en el campo
por mayor tiempo que no seria posible sin la
kairomona; 3) mejor distribucién de los huevos del
parasitoide al ser este estimulado a utilizar menos
tiempo por hospedero y consecuentemente, a
depositar menos huevos en cada uno de ellos; 4)
mejor establecimiento del parasitoide al evitarse
una répida dispersion en el momento de su
liberacién en el campo.

Las investigaciones sobre las kairomonas deben
apoyarse por cuanto su empleo mejorard la
eficiencia del control biolégico. De este modo se
podria complementar el control etoldgico. En las
plantas de yuca, atacadas por el piojo harinoso,
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Phenacoccus herreni (Hom.: Pseudococcidae),
Bertschy etal. (1997), estudiaron la emisién de
sinomonas. Existen tres parasitoides Aenaxius
vexans Kerrich, Apoanagyrus (Epidinocarsis)
diversicornis Howard y Acerophagus coccois
Smith (Hym.: Encyrtidae) del piojo harinoso.
Para estudiar la emision de sustancias se utilizd
un olfatdmetro, tubo en forma de “Y”. Se
encontrd que las dos especies mis especificas a P.
herreni, eran atraidas por los olores de las plantas
infestadas y limpias, pero preferian las primeras.
Las plantas infestadas por herbivoros pueden
emitir sinomonas, sustancias volétiles utilizadas
por los parasitoides para localizar sus hospederos.
En una planta de yuca, afectada por P. herreni,
ademis de sus individuos se hallan exuvias,
producto de excrecion y la fumagina. Se hizo un
proceso de limpieza, estas hojas y otros olores de
hojas infestadas, hojas limpias sin ataque de piojos
y algodén impregnado como control, se ofrecieron
en el olfatometro a A.vexansy A. diversicornis. Las
dos especies respondieron del mismo modo. Existe
una jerarquia de atracciéon de menor a mayor,
comenzando por el algodonero y terminando por
las hojas infestadas con P. herreni, que tiene el
papel mds importante.

Las feromonas o atrayentes que intervienen en
las relaciones entre Scolytidae y arboles, son
producidas por la hembra, el macho o la planta
hospedera. En la fase seleccion, explica Wood
(1982) pueden tener un papel destacado los
compuestos quimicos resultantes del deterioro de
los arboles. La concentracidn seinicia con el acto de
alimentacion o la realizacion de las perforaciones,
lo cual es requerido para la producciéon de
feromonas. Los coledpteros son estimulados
a alimentarse del hospedero. La planta libera
oleoresinas que se constituyen en precursoras de
la biosintesis de las feromonas. Inclusive en las
excretas de coledpteros se han aislado feromonas
como -Pinene y Frontalin.

La biosintesis de las feromonas es otro proceso
complejo en el caso de los Scolytidae. En el caso
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de Ips paraconfusus se ha logrado demostrar
mediante marcadores a base de deuterio que
el Myrcene es convertido a douteroipsdienol y
deuteroipsenol. Este resultado demuestra que
el Myrcene, un monoterpeno constituyente
de las oleoresinas del xilema, es convertido a
ipsdienol, un compuesto de la feromona de la plaga
mencionada (Wood, 1982). Se demuestra asi un
estrecho vinculo entre compuestos precursores
presentes en las oleoresinas del hospedero y la
biosintesis de las feromonas. Ello significa que I.
paraconfusus reconoce su hospedero estimulado
por una kairomona presente en el floema y
segundo que en la biosintesis de las feromonas
los machos emplean enzimas y compuestos del
hospedero para producir feromonas que hembras y
machos utilizan para localizar el nuevo hospedero.
Parece ser que las enzimas provienen del trabajo
de simbiontes microbiales presentes en el intestino
medio del insecto, tal como Bacillus cereus, que
pueden convertir - pinene a cisverbenol en ambos
sexos (Figura S)

Wood (1982) adiciona en sus explicaciones,

que kairomonas, tales como Frontalin, Ipsenol
e Ipsdienol, tanto por hembras o machos de
Scolytidae producen estimulos en especies
benéficas. Documenta el caso de Dendroctonus
pseudotsugae que produce Frontalin, tanto
hembras como machos y estimula a Thanasimus
undatulus (Col.: Cleridae). Asi mismo, compuestos
que actian como alomonas estin presentes en
la comunicacién quimica de los Scolytidae. Ips
paraconfusus genera Ipsdienol que provoca
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respuestas de Ips latidens.

De conformidad alo expresado por Soriano (1999),
Tecia solanivora es un insecto de hdbito mondfago,
suslarvassélo consumen tubérculos de papa. Es por
esto que sus poblaciones dependen de la presencia
de tubérculos en campo o en almacenamiento.
Existe entonces una relacién entre un rdpido
incremento entre el numero de capturas de adultos
en trampas cebadas con feromonas y el inicio de
la tuberizacion, e igualmente un aumento de las
capturas al iniciarse la madurez fisiologica del
cultivo. Menores capturas se asocian con la etapa
de floracién. En ensayos de campo se comprobd
que en efecto cuando se inicia la formacién de
tubérculos se presentan los picos mds altos de
captura y luego se reducen notablemente. Soriano
(1999), supone que enalgunosestadosde desarrollo
del cultivo hay emisién de sustancias odoriferas
que estimulan la presencia de T. solanivora. Cree el
autor que al iniciarse la tuberizacién y la madurez
fisiolégica del cultivo se genera una kairomona
que es captada por T. solanivora induciendo
en esta un estimulo de movilidad hacia el
sitio de emisién. Esta kairomona puede
generar en las hembras una respuesta en la
actividad reproductiva, lo cual se refleja en
la liberacién de feromonas por parte de las
hembras. Al aumentarse la concentracién
de feromonas (de hembras y las de trampas)
habrd mayor atraccién de machosy por ende
mds captura.

(Hym.:
Braconidae) es un importante parasitoide
endolarval de P. xylostella, pero sus poblaciones
son bajas. Empleando kairomonas Loke et al.

Apanteles  plutellae  Kurdj

(1992), lograron mejorar el encuentro de las larvas
por el enemigo natural.

Analogos de feromonas - paraferomonas

Las posibilidades de interrumpir la comunicacién

quimica entre espe-cimenes de insectos

plagas, ha incrementado el desarrollo de nuevos
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semioquimicos, denominados por Renou vy
Guerrero (2000) como paraferomonas. Son
compuestos antropogénicos estructuralmente
relacionados conlos componentes delas feromonas
naturales. La modificacién de la cadena y/o el
grupo polar, reemplazos isostéricos, halogenacion
o introduccién de 4tomos marcados han sido las
modifincaciones méas comunes en la estructura de
las feromonas. Las paraferomonas han demostrado
una gran variedad de efectos y segun ellos se les
ha llamado: agonistas, mimicros de feromonas,
sinergistas y ademads hiperagonistas; también se les
ha denominado como antagonistas de feromonas,
antiferomonas o inhibidores. Los andlogos de las
feromonas han demostrado su utilidad y pueden
emplearse de modo practico para reducir costos de
las feromonas.

Las paraferomonas tienen un elevado potencial
de empleo en estrategias de MIP, particularmente
cuando las feromonas naturales sean dificiles y
costosas de producir, cuando presenten problemas
de duracién (longevidad), de estabilidad o de
almacenamiento. Una paraferomona debe poseer
una mezcla éptima de sus componentes, preservar
la especificidad contra la plaga y mantener su
estabilidad. Renou y Guerrero (2000) comentan
que las paraferomonas son ttiles en: el monitoreo
y trampeo masivo de especies plagas, como Cydia
Heliothis
virescens y Heliothis zea; evitar la copula, efecto

nigricana, Sesamia nonagrioides,
comprobado en Synanthedon pictipes, Eupoecilia
ambiguella y Planotortrix octo y también para
interrumpir la comunicacién, efecto estudiado
en Diparopsis castanea, Spodoptera littoralis y
Chilo suppresalis. Debido a la variedad de efectos
verificados en los andlogos de las feromonas de
diferentes especies insectiles no puede decirse
que su disefio y desarrollo pueda tener un modelo
general. Cada caso es particular. De todas maneras
las paraferomonas ofrecen ventajas comparativas,
tales como estabilidad, formulacién y costos.

El empleo de andlogos estructuralmente
relacionados con la molécula de la feromona,
constituye una herramienta de gran utilidad
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para estudiar los mecanismos que gobiernan
los procesos de percepcién y catabolismo de la
feromona sexual y en general, sobre estudios
tedricos de la relacidn estructura - actividad
(Prestwich, 1987). Asi mismo es factible emplear
los andlogos estructurales de las moléculas
de feromona para modificar las respuestas de
comportamiento y/o electrofisiolégicas deinsectos
mediante diferentes mecanismos de accidn.
Pueden actuar como antagonistas, bloqueando
el acceso de la feromona al receptor. También
pueden actuar como agonistas, mimetizando la
acciéon de la feromona, pero produciendo una
respuesta modificada. Finalmente, un andlogo
estructural puede ser activo inhibiendo Ia
actividad catabolica de las esterasas de la sensilia.
Entonces, un inhibidor podria ser un compuesto
de estructura muy relacionada con la feromona,
con idéntica capacidad de acceso e interaccién
con alguna de las proteinas de las sensilia. El
problema se presentaria al no poder darse el
mecanismo de degradacién posterior, con lo que
se tendria el centro de recepcién completamente
y permanentemente bloqueado y, de esta forma, el
insecto seria incapaz de orientarse hacia la fuente
emisora de feromona (Prestwich, 1987). Como
las feromonas son inestables en determinados
ambientes, los analogos estructurales constituyen
un grupo prometedor en précticas de confusién
sexual (Tamaki, 1988).

La feromona sexual de Sesamia nonagrioides
Lef, (Lep.: Noctuidae), plaga del maiz en toda
el drea mediterranea, fue descrita por Sreng et al.
(1985), como una mezcla del acetato de (Z) -11
- hexadecenilo (I) y (Z) - 11 - hexadecenol (II)
en relacion 90:10. Posteriormente Mazomenos
(1989) identificé dos componentes minoritarios
adicionales, (Z) -11 - hexadecenal (III) y acetato
de dodecilo (IV) encontrando una mezcla
feromonal 69:8:8:15 (LIL1IL:IV). En 1997 Sans
et al,, hallaron que la composicién mds activa de
estos cuatro componentes es la que guarda una
relacion 77:8:10:5 (LILIL:IV). Un tipo interesante
de andlogos son los que resultan de la sustitucion
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de dtomos de hidrégeno por dtomos de flior, ya
que esféricamente son muy similares a la molécula
original, pero no asi electronicamente, debido a la
mayor electronegatividad del 4tomo de flaor.

Sansetal. (1998) hallaron que elmonofluoroacetato
se ha demostrado como el mejor inhibidor de
respuesta a la feromona de S. nonagrioides. En
sus estudios hicieron ensayos con pruebas de
inhibicién en electroantenografia (EAG), de
inhibicién en campo y en tunel de viento. En
estas pruebas el trifluoroacetato exhibié actividad
inhibidora, siendo el de menor inhibicion el
difluroacetato. Los resultados con triflurometil-
cetona mostraron un efecto variable segin el
tipo de prueba. En las pruebas de tunel de viento
y de campo al colocarla separada de la feromona
demostr6 un efecto Inhibidor de la respuesta de
los machos. En cambio en los bloensayos en EAG
casi no tiene efecto y en las pruebas de capturas en
campo mezclada con la feromona se le observé una
actividad sinérgica (Figura 6).

En otras especies de insectos ya se habia estudiado
el efecto inhibidor. Los analogos halogenados de la
feromona sexual de Plutellaxylostella se estudiaron
electrofisiolégicamente y bioquimicamente. Los
compuestos fluoroacetatos mostraron una potente
actividad EAG y ser unos buenos inhibidores
competitivos de la hidrdlisis del acetato de (Z) -
11 - hexadecenilo al correspondiente alcohol por
las esterasas de la antena (Prestwich y Streinz,

1988). En ensayos de tineles de viento, Schwarz
et al. (1990), probaron los fluoracetatos anilogos
de la feromona sexual de Ostrinia nubilalis (Lep.:

Pyralidae), demostrando inhibicién de la respuesta
de los machos de las razas feromonales E y Z.
Los andlogos muestran una actividad feromonal
diferencial, mientras los compuestos tenian una
actividad feromonal de moderada a débil en el tipo
Z, en el tipo E solamente el monofluoracetato era
altamente activo. Otros andlogos halogenados del
(Z) -11 - hexadecenal, el componente mayoritario
de la feromona sexual de Heliothis virescens
(Lep.: Noctuidae), han mostrado una actividad
inhibitoria reversible en laboratorio y en campo.
El efecto se ha postulado que ocurria a través de
un mecanismo asociativo - desasociativo de la
antiferomonaylos receptores de laantena (Morgan
y Mandava, 1988).

Explican Sans et al. (1998) que la trifluorometil
cetona,nodemostréunafuerteactividadinhibidora
de la respuesta de los machos. Incluso, en campo
y mezclada con la feromona, se ha observado
un efecto sinérgico en las capturas de machos.
En Antheraea polyphemus la 1,1,1-trifluoro - 2
-tetradecanona resulta ser un potente inhibidor de
las esterasas (Vogt et al., 1985). En Trichoplusia
ni (Lep.: Noctuidae), este mismo compuesto y la
(Z) -1 -1,1 - trifluoro -10 - pentadeca - 2 - ona son
también potentes inhibidores de las esterasas,
pero esta ultima no inhibe las capturas en campo
(Prestwich, 1987). En cambio en P. xylostella y
O. nubilalis las trifluorometil cetonas andlogas
solamente actiian como inhibidores moderados de
la esterasa (Prestwich y Streinz, 1988).

Figura 6. Adultos de Coledptero parte anal 'y
Lepiddptero en proceso de liberacién de feromonas.




Figura 7. Grupos de insectos: hormigas y larvas de
coledptero, en proceso de agregacion.

En Thaumetopoea pityocampa los trifluorometil
cetonas andlogas de la feromona no muestran
actividad inhibidora de la respuesta EAG, pero si
de inhibicién de capturas de campo al mezclarlas
con la feromona (Parrilla, 1993). A manera de
conclusiones generales de este tema puede decirse
que la actividad de un determinado tipo de
andlogo no es extrapolable de una especie a otra,
sino que cada caso debe estudiarse como unico.
Esto demuestra que las proteinas relacionadas con
la percepcion de la feromona y su funcionamiento
pueden diferir notablemente entre especies. En el
proximo numero de la Revista Metroflor se dard
continuidad al tema. mefra

BIBLIOGRAFIA

-Alvarado, M. et al. 1992. Contribucién al uso de la técnica de confusién sexual contra gusano rosado (Pectinophora gossypiella Saunders) en algo-
doén. Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas (Espana). 18 (3)- 505 - 516.

-Alvarez, A. G. 1995. Tubo matapicudos (TMP): nueva tecnologfa para el manejo del picudo del algodonero Anthonomus grandis Boheman. Resu-
menes XXII Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia. Santafé de Bogota: Socolen, julio 26 - 28 1995 p 100.

-Beroza, M. 1972. Attractants and repellents for insect pest control. Pest Control Strategies for the Future. Washington: NAS. p. 226 - 256.
-Bertschy, C.; Turlings, T.; Belloti, A.; Dorn, S. 1997. Olores liberados por una planta de yuca Manihot esculenta Crantz. atacada por Phenacoccus
herreni Cox & Williams (Sternorrhynca: Pseudo- coccidae): su papel en la atraccion de los parasitoides del piojo harinoso. Resimenes XXIV Con-

sede| ap 02130]013 olaueyy

greso Sociedad Colombiana de Entomologia. Pereira: Socolen, julio 16- 18 1997, p. 63.

-Burkholder, W. E. 1976. Application of Pheromones for manipulating in- sect-pests of stored producis. Insect Pheromones and their appli- cations.
(Proceedings Symposium). Nagaoka -Tokyo -Japan, p.111 - 122.

-Campion, D. G. 1983. Pheromones for the control of insect pests in Medi- terranean countries. Crop Protection. 2 (1): 3 -16.

-Carrero, J. M. 1996. Lucha integrada contra plagas agricolas y fores—tales. Madrid: Mundiprensa, p. 256.

-Carthy, J. D. 1968. El comportamiento de los artrépodos. Madrid: Alhambra. 164p.

-David-Henriet, A. I; Brossut, R. 1995Feromonas sexuales de Dictyoptera. Biologia, glandulas exocrinas etologia. Revista Colombiana de Entomo-
logia. 21 (1): 35-44.

-Gallo, D. et al. 1978. Manual de Entomologia Agricola. Sao Paulo: Ceres, 531 p.

-Gonzalez, B. J. 1996. Uso de feromonas en el control del gusano rosado de la India Pectinophora gossypiella. Manejo de feromonas en el control de
plagas agricolas. Red de Accion en Alternativas al uso de Agroquimicos (RAAA) - Sociedad Entomoldgica del Pert (SEP), p. 93 -111.

-Hardee, D. D;; Jones, G. D.; Adams, L. C. 1999. Emergence, movementand host plaiiis of boil weevils (Coledptera: Curculionidae) in trie delta of
Mississippi. Journal of Economic Entomology. 92 (1): 130 - 139.

-Tannacone, O. J. 1996. Bioquimica y fisiologia de las feromonas. En: Ma—nejo de feromonas en el control de plagas agricolas. Red de Ac—cién en
Alternativas al uso de Agroquimicos (RAAA) - Sociedad Entomoldgica del Perti (SEP), p. 43 - 57.

-Izquierdo, J.; Sampol, K; Sorribas, X. 1998. Comparacién de capsulas de feromona atrayente sexual de Heliothis (Helicoverpa) armigera Hiibner(Le-
pidoptera: Noctuidae). Boletin de Sanidad Vegetal, Pla~gas (Espana). 24 (4): 841 - 848.

Jaffe, K. 1999. Ecologia quimica en entomologia: aportes y perspectivas. Memorias XXVI Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia. Santafé
de Bogota: Socolen, p. 58 - 60.

-Loke, W. H. et al. 1992. Semiochemicals and related compounds in insect pest management- Malaysian Experiences. Aziz, A.; Kadir, S. A.; Barlow,
S. H. (eds.) Pest management and the environment in 2000. Malaysia: CAB International, p. 111 - 126.

61 Revista Metroflor Edicion 68



Manejo Etologico de Plagas

-Mazomenos, B. E. 1989. Sex pheromone components of corn stalk borer Sesamia nonagrioides Lef. Isolation, identification and field tests. Journal
of Chemical Ecology. 11: 1241 - 1247.

-Morgan, E. D.; Mandava, N. B. CRC Handbook of Natural Pesticides. v.IV. Pheromones Part A. CRC. Boca Rat6n: Florida, 318 p.

-NGollo, D. E. et al. 2000. Monitoring of the European corn borer (Lepi- doptera: Crambidae) in central Maine. Journal of Economic Entomology.
93 (2) 256 - 263.

-Parrilla, A. 1993. Estudios sobre mediadores quimicos con actividad so—bre el comportamiento de insectos. Tesis Doctoral Universidad de Barce-
lona (Espana). 210 p.

-Pefia, R. E.; Reyes, C. R. y Bastidas, P. S. 1996. Efectividad de una feromona de agregacién en dos tipos de trampas para la captura del insecto Rhy-
nchophorus palmarum en la zona de Tumaco. Restimenes XXIII Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia. Cartagena de Indias: Socolen,
julio 17- 19 1996, p. 83.

-Prestwich, G. D. 1987. Chemical studies of pheromone reception and catabolism. Prestwich, G. D. and Blomquist, G. J. eds. Pheromone Biochemis-
try. Orlando, Florida: Academic Press, p. 473 - 527.

-Prestwich, G. D.; Streinz, L. 1988. Haloacetate analogs of pheromones: effects on catabolism and electrophysiology in Plutella xylostella. Journal of
Chemestry Ecology. 14: 1003 - 1021.

-Renou, M.; Guerrero, A. 2000. Insect parapheromones in olfaction research and semiochemical - based pest control strategies. Annual Review of
Entomology. 48: 605 - 630.

-Sans, A.; Prados, M.; Eizaguirre, M.; Lopez, C.; Riba, M. 1998. Utiliza-cién de andlogos fluorados de la feromona sexual de Sesamia nonagrioides
Lef como inhibidores de su actividad bioldgica. Bo-letin de Sanidad Vegetal. Plagas. 24: 435 - 442.

-Sans, A.; Riba, M.; Eizaguirre, M.; Lopez, C. 1997. Electroantennogram wind tunnel and field responses of male Mediterranean corn borer Sesamia
nonagrioides, to several blends of its sex pheromone components. Entomol. Exp. Appl. 82: 121 - 127.

-Schwarz, M.; Klun, J. A.; Vebel, E. C. 1990. European corn borer sex pheromone inhibition and elicitation of behavioral response by analogs. Journal
of Chemical Ecology. 16: 1591 - 1604.

-Shorey, H. H. 1976. Animal communication by pheromones. New York: Academic Press, 167 p.

-Shorey, H. H. 1976. Application of pheromones for manipulating insect pests of agricultural crops. Insect Pheromones and their applications. Tok-
yo-Japan: Japan Plant Protection Association. p. 97-106.

-Soriano, A. J. E. 1999. Algunos aspectos para una mejor comprension de Teda solanivora (polilla guatemalteca). -Memorias XXVI Con—greso
Sociedad Colombiana de Entomologia. Santafé de Bogo—ta: Socolen, 1999. p. 239 - 247.

-Suckling, D. M.; Brockerhoff, E. G. 1999. Control of light brown apple niath (Lep.: Tortricidae) using on attracticide. -Journal of Economic Ento-
mology. 92 (2): 367 - 372.

-Tamaki, Y. 1988. Pheromones of the Lepidoptera. p. 35 - 94. Morgan, E. D. and Mandava, N. B. eds. Handbook of Natural Pesticides. v. IV. Boca
Raton, Florida: CRC Press. 318 p.

-Vilela, E. 1999. Feromonios: importancia dos estudios de comportamento e biologia para sua utilizagao pratica. Memorias XXVI Congreso Socie-
dad Colombiana de Entomologia. Santafé de Socolen, 1999. p. 56 - 58.

-Vogt, R. G.; Riddiford, L. M.; Prestwich, G. D. Kinetic propertiesof .i plmif mone degrading enzyme: the sensillar esterase of Anth<>ina$ polyphe-
mus. Proc. Nati. Acad. Sci. USA. 82: 8827 - 8831

-Walker, R. K.; Welter, C. S. 1999. Effects of lure dose on efficacy of Pheromone traps for monitoring Argyrotaenia citrana (Lepidoptera: Tortricidae)
in California Apple Orchards. Journal of Econ Entomology. 92 (3): 574 - 582.

-Wood, D. L. 1982. The role of pheromones, kairomones and allomones in the host selection and colonization behavior of bark beetles. Annual
Review of Entomology. 27: 411 - 446.

-Zalom, G. E; Fry, E. W. 1993. Biologically intensive IPM for ve(jnlitlil| crops. Food, Crop Pests, and the Environment. Minnessota: APS Press, p.
107 - 165.




Y7 %)
5 -
" ZPEgistics Solutions’

Acondicionamiento, Almacenamiento y Distribucion

omot unaicompaniajorientads &
B companiajorieyitadapori

prO&SOiﬁgarar'\ zAndo\un-nive | g

dgeservicio PREMIUM |
spersonalizado.

[l -
a

ocal y Nacional, empaque y envase en diferen-
tes presentaciones de productos Agroquimicos
y Pesticidas.

Contamos con las licencias y resoluciones avaladas
por los estamentos gubernamentales de nuestro Pais
(ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales,
ICA Secretaria de salud) para poder prestar nuestros
servicios y brindar la garantia de los mismos

Estamos ubicados en un punto estratégico de la ciu-
dad, cerca del aeropuerto Internacional El Dorado
y de la Zona Franca de Fontibén y Mosquera con
excelentes vias de acceso, localizados dentro de un
Parque Industrial en la Carrera 127 No. 22 G - 15 cen-
tro de distribucion No. 8, 9, 10 y 11 (2600 metros
/ cuadrados), contamos con vigilancia privada, alar-

l_’/ a **W 3-" GPMVY 2 ma por monitoreo las 24 horas, circuito cerrado de
AQN ' Ica y o §===3 e television, bodegas dotadas con todos los elemen-
0 UCEHCIAS, ARINTALES ‘ EN o P — tos de almacenamiento, manipulacién y seguridad.

R T £ LS

L |
Cra. 127 No. 22G -15 Centro de distribucién No. 8,9, 10y 11
Parque Industrial El Dorado Bogota - Colombia
PBX: 548 1709 - 298 4404 Fax: 548 1602

E-Mail: gerencia@3plogisticsolutions.com

www.3pl

A

ogisticsolutions.com &=

= | -




Somos una compaiia orientada por
Procesos, garantizando un nivel
de servicio PREMIUM
personalizado.

Los negocios son un universo de persistentes cambios,
donde todas las acciones que se refieran al mismo son im-
portantes. La labor de la compaiiia es velar por su objeto
social sin descuidar las tareas paralelas a su proceso.

“Alguna vez se pensé que la mejor forma de hacer
algo es hacerlo uno mismo” sin embargo el Tercerizar
algunas de estas labores permiten a la Compafiia poner
en manos de especialistas las diferentes fases de su proce-
so Logistico (produccion, almacenamiento, distribucion,
transporte, maquila) dejandole mas espacio para con-
centrar sus esfuerzos en la actividad central, ademas de
reducir costos en mano de obra, maquinaria y tecnologia
requerida, manteniéndolo a la vanguardia del mercado
sin mayor esfuerzo, con mas rapidez y eficiencia sin dejar
de lado el garante de calidad.

Hay que tener claro que el Tercerizar su operacién logisti-
ca no es solo un acuerdo comercial, esta es una labor que
implica responsabilidades y objetivos compartidos para
poder lograr una meta comun: “es necesario entender
gue no es un simple proceso de subcontratacién”, sino
que debe ser una alianza entre companias estableciendo
claramente una matriz de responsabilidades, donde la
compafiia que presta el servicio logistico nace como un
conocido y a lo largo del tiempo se vuelve ese socio co-
mercial deseado, generando un escenario gana — gana
para los dos partes, agregando valor ya que en un mundo
globalizado la competencia no se da en términos de pro-
ductos sino en términos de eficiencia logistica”.

Las Compaiiias deben buscar pues ser mas eficientes par-
tiendo de la base de que esto no lo pueden hacer sélo
ellas, sino que deben trabajar junto a sus socios de nego-
cio, porque en el mundo en el que estamos la competen-
cia no se da en términos de productos sino en términos de
eficiencia logistica”.
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UNA BUENA GERBERA SE CONOCE ENTRE MUCHAS VARIABLES

« La fertilizacion de las gérberas, en un medio
sin suelo, es sencilla:

- La gérbera es medianamente sensible a las sales.
Se situa entre los pompones y los claveles, + en la
mitad de la resistencia que tienen estos cultivos.

- Tener en cuenta las altas necesidades o reque-
rimientos de K que tienen estas plantas, por su
produccién continua de flores; observar que la
extraccion de K se afecta negativamente con las
noches frias y los dias de escasa luminosidad que
se presentan en la Sabana de Bogota. Un refuerzo
de la fertilizacién potdsica en estos dias puede ser
necesaria, segtin la productividad del cultivo ( + 10
— 15 % ); aspersiones con fertilizantes altosen P y
K también son utiles.

- Segun RESH H.M., PH.D. de la Universidad
Brithish Columbia y presidente de Internanational
Aguaponies, Inc (2001), “El Ca debe suministrar-
se en su totalidad por medio del Ca (NO3)2. Este
compuesto aportara también algo de N, que se
complementard con el KNO3 el cual proveera K.
Todo el P se debe obtener del Fosfato Monopoté-
sico, KH2PO4, el cual aportara algo de K. Las ne-
cesidades de K que aun existan podrdn obtenerse
del K2S0O4, el cual aportard algo de S. E1 S que se
necesita anadir podra obtenerse de otros Sulfatos,
como el MgSO4, el cual es usado para obtener las
necesidades del Mg”. Esta es una manera muy légi-
cayviable de “cuadrar” una fertilizacion.

Los micronutrientes se obtienen de los Quelatos
de Fe, Mn, Cuy Zn, y el Boro del Tetraborato S6-
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Por: Daniel Durdn
Ing. Agrénomo — Universidad Nacional.

dico, Na2B40O710H20, o
del 4cido bérico, H3BO3,
respectivamente. El Mo
a partir del Molibda-
to de Amonio, (NH4)6
Mo7024, o del Molibdato
de Na, Na6Mo07024. Si se
requiere acidificar la solu-
cién, se utiliza H3PO4 o
HNO3.

- Las fertilizaciones folia-
res son una ayuda a seguir,
cuando, por alguna razoén,
se presentan deficiencias
visibles a nivel de las hojas
o de las flores, muchas ve-
ces de Fe, Mny B.

- Con relacién al Molib-
deno, es curioso encontrar
recomendaciones que va-
rian entre 0.1 ppm y 0.01
ppm. Si sigue las recomen-
daciones de varios labora-
torios de suelos y andlisis
foliares, se pueden emplear 0.1 ppm de Mo, sin
ningtn problema.

« Los anilisis foliares siempre serdn necesarios,
tritese de cultivos en suelo o en cultivos sin
suelo. La frecuencia la determina el estado del
cultivo y la experiencia del encargado de éste,
pero una frecuencia de cada 2 — 3 meses puede
ser muy util.
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Gerberas

Las flores de gérbera son extremadamente sen-
sibles al ién FI, presentdndose una quemadura
muy fuerte del extremo apical de las ligulas ha-
cia el centro de éstas.

Los siguientes valores, tomados del libro Ger-
bera Production, de Rogers y Tjia, (1990), de
las Univesidades de Missouri y Florida, res-
pectivamente, son:

%
-N 2.7a3.10
-P 0.19a0.35
-K 3.06a3.64
-Ca 1.66a3.18

-Mg 0.3020.48

Observar que la disponibilidad de los nutrien-
tes en una hidroponia con relacién a un cultivo
en suelos varia. Tener especial cuidado con el
Mgy el Mn. El pH de la solucién puede variar
entre 5.5y 6.5, obteniéndose la mejor disponi-
bilidad de nutrientes en 6.2.

No olvidar que un medio mal drenado hace
que éste se mantenga frio, dado que el calor
especifico del aguaes4a S veces superior, por
ejemplo, al de un suelo promedio, y por lo tan-
to, de un modo similar, si el medio hidropéni-
co drena mal, esto afectard la disponibilidad
de los nutrientes en la solucién hidropénica,
por el factor baja temperatura, < 15°C.

El hongo Botrytis cinerea, junto con el hongo
Phitophthora infestan, son los causantes de

las mayores pérdidas en los cultivos de gérbe-
ra, en la Sabana de Bogotd. La Botrytis ataca
la corona, las hojas y flores y es un parisito fa-
cultativo. Phitophthora criptogea suele atacar
en los primeros estados de las siembras y si no
se evitan las condiciones que favorecen su dis-
persion, pueden ocurrir pérdidas muy altas. El
mal drenaje, mantener humeda la corona de
las plantas, la siembra hundida de las plantu-
las, heridas provocadas por malos cortes de las
flores, dejando “tocones” del escapo floral en
la corona de éstas, erradicacion de hojas muy
fuerte, entre otras variables, ocasionan que la
enfermedad no se pueda controlar bien, con
productos tanto quimicos como bioldgicos,
que se consiguen ficilmente en el mercado
colombiano, como los que se emplean en el
cultivo de la papa, y son muy eficientes para su
control, en condiciones normales.

Tener un cultivo de gérbera con un sombrio
permanente es un absurdo total. En un dia
nublado, frio y lluvioso, se puede perder un
30 - 40% de luminosidad, llegando a valores
de 1000 — 2000 footcandles (10.000 — 20.000
Lumens), lo cual es insuficiente para el buen
cultivo de las gérberas; esta condicién bajard
drésticamente la productividad, la calidad de
las flores, su vida en florero y el tamano de los
capitulos. metea
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Metabolitos secundarios y microrganismos 1ipo
PCPR con potencial para distintos cultivos.

IPA Ivan Rincén
Departamento técnico COLATSA SAS

En la actualidad, la bisqueda de transformar los
modelos convencionales de produccién a un nivel
enmarcado en el desarrollo sostenible, ha sido uno
de los impulsores de nuevas tecnologias aplicadas al
sector agricola a nivel mundial. Dentro de las nuevas
soluciones a los problemas de sanidad y productivi-
dad vegetal, se ha incrementado el estudio de alter-
nativas bioldgicas, en este sentido, la identificacién
de metabolitos primarios y secundarios ha sido un
escenario en el que se han encontrado respuestas be-
néficas para el sector.

Una caracteristica de las plantas, y de otros organis-
mos sésiles, ha sido la capacidad de enfrentar ataques
patégenosy distintos tipos de estrés (bidtico y abiéti-
co) mediante la sintesis de compuestos bioquimicos
de bajo peso molecular, denominados metabolitos
secundarios. La multiple variedad de estos metabo-
litos se clasifica en terpenos 55%, alcaloides 27% y
compuestos fendlicos 18%. Son complejos sistemas
de respuesta vegetal a factores ambientales, la sintesis
de muchos metabolitos secundarios es constitutiva,
sin embargo también se da en respuesta infecciones
o heridas. Por ejemplo, fitoalexina y fitoanticipina se
determinan como inhibidores de infeccion, pero con
un desempeno distinto, segin la planta. Un ejemplo
es metil flavonoide sakuranetina, que se acumula
constitutivamente en las hojas de grosella (Ribes ni-
grum L), pero que es un metabolito antimicrobiano
inducido en las hojas de arroz (Oryza sativa L).

Si bien los metabolitos secundarios no estan directa-
mente relacionados con el desarrollo y crecimiento
de la planta, si cumplen funciones especializadas en
aras de la supervivencia de la planta.

Una caracteristica es la respuesta de los metabolitos
secundarios al estrés oxidativo que puede tener la
planta, se establece al estrés oxidativo como la oxi-
dacion de compuestos como lipidos, proteinas y dci-
dos nucleicos, proceso que tiene repercusion directa
sobre la célula. Distintos tipos de situaciones pue-
den causar estrés oxidativo:

« Salinidad del suelo, causada comtinmente por
exceso de compuestos clorados y sulfatados. La
salinidad resulta en iones toxicos y estrés osmo-
tico, y disminucién en la asimilacién de nutrien-
tes. Resultando un desbalance metabdlico que
lleva al estrés oxidativo.

« Las altas temperaturas que pueden llegar a cau-
sar una denaturalizacién de proteinas y una ex-
cesiva peroxidacion lipidica.

«  Un déficit hidrico que interfiere con el metabo-
lismo.

« Ataques de insectos y patdgenos.

Uno de los complejos metabélicos mas analizado es
el que se obtiene a partir del Arbol de Neem Azadi-
rachta indica, con un comprobado efecto acaricida,
fungicida e insecticida, se han identificado azadirac-
tina, dihidroazadiractina y una variedad de tri-terpe-
nos como nimbima y salanina entre otros.

Otro enfoque de los metabolitos secundarios mi-
crobianos es su consecucion a partir de poblaciones
selectas, inoculadas en el ambiente, suelo o tejidos
vegetales. A nivel de fitosanidad se logra control y re-
cuperacién de suelos. Se pueden destacar dos tipos
de efectos benéficos, la consecucion de suelos supre-
sivos y la promocién de crecimiento de las plantas.

Plant secondary metabolites as an alternative in pest management. Background, research approaches and trends. Oriela Pino,
Yaima Sdnchez, Miriam M. Rojas Grupo de Plagas Agricolas, Direccién de Sanidad Vegetal, Centro Nacional de Sanidad
Agropecuaria (CENSA), Apartado 10, San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba. Rev. Proteccién Veg. Vol. 28 No. 2 (2013): 81-94

Dixon RA. Natural products and plant disease resistance. Nature. 2001;411:843-847.
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:Qué son suelos supresivos?

Los suelos supresivos son aquellos en los cuales el
patégeno no consigue condiciones ideales para esta-
blecerse o persistir.

Si bien el patdgeno puede encontrarse y persistir en
el suelo sus ataques no provocan danos o enfermeda-
des importantes.

Esos suelos tienen microorganismos (Hongos, Baci-
llus, Pseudomonas, Streptomyces y levaduras) pro-
ductores de elementos protectores contra fungosis,
bacteriosis, virosis e insectos plaga.

:Que es PGPR (plant - growth promoting rhizobac-
teria)?

Es el tratamiento y proteccion de suelos mediante
biopotenciacion de la rizésfera, sea esta por protec-
cién de organismos autdctonos o por la inoculacion
de microorganismos vivos.

Los microorganismos colonizan la superficie de la
raiz y se adhieren a la interface del suelo.

Rizo bacterias libres y endofitas usan algunos me-
canismos comunes para promover crecimiento de
plantas y control de fitopatogenos.

Las rizo bacterias contribuyen a la fijacién del ni-
trégeno, solubilizacién del fosforo, incrementan la
biodisponibilidad del potasio y de elementos mine-
rales para las plantas. Sus principales aportes estdn
dirigidos también en la estabilizacion de la materia
organica dotdndola de caracteristicas fisico-quimicas
excepcionales.

Las Rizobacterias son antagénicas frente a organis-
mos patégenos.

Los microorganismos que se inoculan o siembran
para estimular el PGPR son:

Géneros bacterianos: Pseudomonasspp, Streptomy-
cessppy Bacillusspp. Subtillis (Cereus, Megaterium,
Aglomeran), antagonistas de patégenos de raiz.

MECANISMOS DE CONTROL PGPR

Parasitismo directo y muerte del patégeno. Compe-
tencia por nutrientes.
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Efectos toxicos directos sobre el patégeno por medio
de liberacién de sustancias antibidticas o alelo qui-
micas. (Acidos organicos, aminoacidos y azucares
especificos, siderdforos, antibidticos, Biocidas vola-
tiles, enzimas liticas, enzimas detoxificantes).

Las enzimas liticas son del tipo hidrolasas (degradan
las paredes celulares de los hongos patdgenos), las
quitinasas (degradan la quitina de hongos e insectos
fitopatdgenos), las proteasas (bacteriocinas), gluca-
nasas (viricidas, micocidas, insecticidas), las enzimas
detoxificantes degradan enzimas consideradas fac-
tores de patogenicidad (cutinasas, endo y exo-poli-
galacturonasas, esterasas, liasas, proteasas, etc). Con
ello se controlan las primeras etapas del ataque de
hongos alos tejidos de las plantas.

Pero uno de los mayores efectos positivos de la pro-
duccién de sustancias alelo quimicas de las rizo bac-
terias antagonistas mencionadas son los de degrada-
cion de las senales auto inductoras de los patégenos
(Quérum Semsing), bloqueando asi la expresién de
numerosos genes de patogenicidad producidos por
varias especies de hongos y bacterias.

La induccion de resistencia sistémica de las plantas
(IRS) est4 estrechamente ligada a bacterias del tipo
bacillus, especialmente subtillis y agglomerans. Este
mecanismo permite a las plantas reducir las enferme-
dades producidas por hongos, bacterias y virus.

Parte fundamental para entender el actuar de estos
compuestos y complejos sobre la planta es su carac-
ter biologico y asimilable, que a pesar de ser sisté-
mico no generaran impacto negativo ni estrés en la
planta o suelo.

Teniendo como base estas dos fuentes de metaboli-
tos secundarios, extractos vegetales encapsulados y
estabilizados y poblaciones microbianas tipo PGPR,
COLATSA SAS cuenta con distintos fertilizantes
edéficos y foliares totalmente asimilables, insectici-
das y fungicidas, que permiten productos biologicos
estabilizados de alto valor nutritivo para todos los
cultivos y se asocian son metabolitos secundarios
identificados para lograr un efecto benéfico a nivel
de fertilidad y protecciéon. mefra
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MERITO
AGRONOMICO

Como es tradicién, Metroflor otorga en cada una
de sus Convenciones, el mérito agronémico a un
colega destacado tanto en floricultura como en el
sector agricola.

Después de un periodo de receso, celebramos el
mes pasado la Sexta Convencion, feria en la cual
entregamos el mérito agrondmico al ingeniero agré-
nomo Rodrigo Antonio Vergara Ruiz, teniendo en
consideracion su largo desempefio profesional.

Ademads de haber sido asesor de un gran numero de
cultivos, ha sido el profesor de varias generaciones
de agrénomos haciendo notables aportes técnicos y
cientificos en el drea de entomologfa.

No solo ha sido un excelente profesional, sino que

también ha sido un
gran amigo y un
hombre de buen
corazon. Es por eso
que esta vez hemos
decidido otorgar
este reconocimiento
al Dr. Vergarano
solo por ser un buen
amigo, un incondi-
cional colaborador,
un asistente técnico
idéneo, sino que por
sobre todas las cosas,
hacemos reconoci-
miento de un gran
maestro.

Palabras de agradecimiento del Dr. Vergara

ara quien les habla es motivo de orgullo

recibir la distincion al Mérito Agronémico

de parte de la organizacion y directivos de
la Sexta Convenciéon METROFLOR del sector
Agro-Cundiboyacense. Tal como lo afirmé Pli-
nio hace muchos anos, la profesién mds noble es
aquella que se dedica ala produccién de alimentos
para la humanidad. En efecto, ser Ingeniero Agro-
némico en un mundo con hambre es algo para-
déjico, ;por qué? existen millones de seres que a
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diario sufren por obtener una porcién de comida
para mitigar su hambre. Hoy en dia se producen
mads alimentos que hace 50 anos, pero actualmen-
te es mds dificil acceder a ellos por motivos econd-
micos. La desigualdad social es la condicién que
dificulta el progreso de la humanidad.

El mayor descubrimiento logrado por el “Homo
Sapiens” ha sido y lo serd el de la agricultura como
habitantes de un planeta en crisis; debemos des-
tacar ese avance transcendental logrado hace
10.000 anos. Cuando los antepasados nuestros
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decidieron dejar de ser némadas y pasar de reco-
lectores de vegetales y cazadores de animales, para
dedicarse a la produccion y cria de estos organis-
mos, posibilitaron el avance de las diversas ramas
de la ciencia: Construcciones rudimentarias (la
arquitectura), seleccién de plantas (la genética
y el ﬁto—mejoramiento) ; manejo de los recursos
orgénicos y agua (la edafologfa y la ingeniera de
riegos). La produccién de cosechas (el célculo
matematico), etc, etc. El pasar de ser un transetn-
te por el ecosistema a un habitante de la tierra, le
permiti6 desarrollar las relaciones tribales, o sea la
génesis de la familia.

Estos seres estructuraron un manejo de los recur-
sos naturales de tipo 6ptimo, el cual fue alterado
por las llamadas revoluciones industriales, tecno-
légicas, genéticas, verdes y otras mds en los afios
de la post-guerra.

En el ejercicio profesional como Ingeniero Agro-
nomo en las dreas de la investigacion la educacion,
la actividad gremial y otras mds hemos sido tes-
tigos de los cambios bruscos y drasticos que han
sufrido los Agro-ecosistemas. Fenémenos como
la resistencia de los artrépodos a los plaguicidas,
el incremento de la salinidad, la destruccién de la
selva tropical, el incremento de la contaminacion,
la pérdida de la biodiversidad y otros mdas nos han

ubicado hoy en dia en un fragil y amenazado pla-
neta Tierra. El cambio y la variabilidad climatica,
nos estan agobiando. El incremento de la emision
de gases de efecto invernadero y sus aportes nega-
tivos de CO2, hardn cada dia més dificil la tarea de
la agricultura y produccion sustentable.

Todos los anteriores temas y otros mds han sido
motivo de mis aportes como docente a una in-
mensa comunidad de egresados de las facultades
donde he trabajado en universidades como: Uni-
versidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia
UPTC; Universidad del Tolima, Universidad Na-
cional (Palmira y Medellin), Escuela Politécnica
del Ejercito ESPE (Ecuador) y recientemente
Universidad de Antioquia, Universidad Catdlica
de Oriente y otras instituciones.

Gracias a estos colegas, de los cuales he aprendido
y seguiré haciéndolo, recibo con honor esta dis-
tincion.

Mis mas profundos agradecimientos son para:

Mi familia Alcira (esposa)
José Daniel, Carlos Andrés y Diana Lucia (hijos)

Y mis nietos: Lucas, Isabela y Antonia. melro

Martha Correa - Hernando Durén - Rodrigo Vergara - Eduardo Dévila
Oswaldo Quin - Dario Méndez - Oscar Castro - Alberto Murillo
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Apunte Filosofico

El apunte filosofico

Limpieza del

oceano

a realidad ambiental de nuestro planeta no

puede ser mas escandalosa. Desde hace mds

de 50 anos los hallazgos relativos al estado
de la Tierra por consecuencia de la actividad hu-
mana muestran que la industria y el estilo de vida
contemporaneos han sobrepasado la capacidad del
planeta. El aire, el agua y la tierra han sido seria-
mente danados.

Sin embargo, parece que hubiera un acuerdo ma-
ligno en negar, o en el mejor de los casos, ignorar,
esta carrera suicida en que se ha embarcado la
humanidad. El problema ambiental se encuentra
en el ultimo lugar de la agenda de los gobiernosy,
justamente, es un error creer que desde alli vendrd

solucién alguna.

Barreras flotantes.
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ANGELICA MARIA
PARDO LOPEZ

amigadegrecia.com

En este apunte les presentaré una iniciativa privada
sin precedentes que, en medio de la descorazona-
dora realidad, emerge como una luz de esperanza.

Se trata del proyecto Ocean Clean up o <<Limpie-
za del océano>>, la propuesta que pretende limpiar
en los proximos 10 anos el océano pacifico.

Ya en anteriores apuntes habia tratado el tema de
la critica situacion de los océanos. Los océanos se
han convertido en depoésitos de desperdicios, al
punto de llegar a compararselos con inmensas so-
pas de pléstico. Se calcula que el mar contiene més
de 7,25 millones de toneladas de plastico que de
alguna u otra forma terminan bioacumuladas den-
tro de la cadena alimenticia que nosotros mismos
conformamos.

Ahora bien, son 5 las zonas del océano en que las
corrientes marinas concentran la mayor cantidad
de desechos humanos. Entre estas zonas, la mas gi-
gantesca se encuentra en el océano pacifico y es tan
grande que en ella podria caber Europa entera. Se
llama “la Gran Mancha de Basura del Pacifico”. Es
esta mancha la que serd limpiada en los proximos
anos utilizando el mecanismo que invent6 Boyan
Slat, un joven holandés de 19 anos.

El mecanismo consiste en dos barreras sdlidas
flotantes en forma de “V” que serdn puestas en el
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centro de la Mancha de Basura. Cada una de las
barreras tendra una longitud de 50 kilémetros y
una profundidad de tres metros. En estas barreras
se acumulard el plastico flotante de manera pasiva
amedida de que se muevan las corrientes marinas.
De esta forma, en vez de recoger el plastico (lo que
implicarfa un gran esfuerzo), el plastico llegard por
si mismo al centro del mecanismo. El siguiente
grafico ilustra lo anterior:

Modo de
operacion

En el vértice de la “V” habrd un aparato que ope-
rard con luz solar y que atraerd y concentrara las
basuras hasta que un barco recoja la carga. Se esti-
ma que esta recogida deberd hacerse cada 45 dias
y que cada vez el volumen de pléstico recolectado
serd tan grande como el de una piscina olimpica.

Por otra parte, se descarta la agresion a los peces,
pues al ser las barreras solidas y flotantes, las cria-
turas marinas pasardn a una profundidad mucho
mayor que la de las barreras, donde quedard atra-
pado solamente el plastico.

Lo innovador de este proyecto es su factibilidad. En
primer lugar, requiere de una inversién relativamente
pequefia, ya que la energfa requerida para su accionar
serd puesta por la naturaleza (luz solar y corrientes
marinas). En segundo lugar, es eficiente, pues toma-
ria 10 anos limpiar mds de la mitad de la Gran Man-
cha del Pacifico con este instrumento, mientras que
con las formas tradicionales de limpieza se calcula
que se necesitaria de 79000 anos para lograr tal co-
metido. Por ultimo, el reciclaje del plastico recogido
financiard una parte importante del proyecto.
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La primera prueba piloto se hard el ano entrante
en el Mar del Japén. La extension de las barreras
flotantes seréd de 2 kilémetros (tan grande como la
mayor de las embarcaciones actuales). Si se tiene
en cuenta que la prueba piloto tendrd una longitud
de apenas 2% de la que tendrd la estructura final, se
puede hacer uno idea de la magnitud del problema.

Los interesados en conocer més de este promete-
dor proyecto pueden ingresar a la pdgina http://
theoceancleanup.com donde encontrardn todas
sus etapas y avances, las convocatorias vigentes
para quienes se quieran unir a esta iniciativa y la
posibilidad de hacer donaciones o participar con
alguna otra clase de apoyo. metea

Acumulacion de pldstico flotante en barreras en forma de
“V” gracias a la accién de las corrientes marinas.
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Agro Formulations

agroincesral

Formulacion Holandesa en Colombia para contribuir a la

reduccion de la carga Quimica en el control de Hongos.

Por: Milton Galén. I.A Especialista.
Gerente General
Ceradis Colombia Ltda.

Antecedentes

Desde hace ya varios afios, algunos paises de Euro-
pa, Asia y USA trabajan fuertemente en desarrollar
alternativas de control fitosanitario que brinden
soluciones al sector agricola global propendiendo
por un ambiente mas limpio, que ademads contribu-
yan a preservar la salud humana y ayuden a miti-
gar el riesgo cada vez mas creciente de la resisten-
cia que algunos patégenos adquieren a moléculas
quimicas convencionales por su uso excesivo y no
planeado.

En Holanda, en el afno 2005 el Dr. Wim van der
Krieken y la Dra. Desiree Engelen, tuvieron la vi-
sién de crear un fungicida agricola eficaz, de bajo
impacto, y es asi, como desde WUR (Universidad
y Centro de Investigacién de Wageningen) inicia-
ron multiples investigaciones tratando de estable-
cer que ingredientes del mercado poseian atributos
en el control de hongos patégenos y cuales de ellos
estarian disponibles y serfan accesibles para brindar
un control efectivo sin tener limitaciones de uso
por su categoria toxicoldgica, disminuyendo dras-
ticamente la trazabilidad de ingrediente activo en
tejido vegetal, suelo y agua.

Origen

Ceradis se funda en 2005 en Wageningen, Holan-
da por el Dr. Wim van der Krieken como un spin-
oft de la Universidad y Centro de Investigacion de
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Wageningen (WUR). Como ex cientifico de WUR,
el Dr. van der Krieken habia pasado aprox. 1S anos
en diversos proyectos de ciencia en la frontera de
la bioquimica y fue autor de numerosas patentes en
este sector con el apoyo de WUR. Hoy por hoy, el
conocimiento desarrollado durante ese periodo de
tiempo sigue siendo el activo mas importante para
Ceradis.

El spin-oft de Ceradis y su conexién con WUR die-
ron a la compania una licencia exclusiva sobre una
serie de importantes tecnologias de formulacién y
dieron el derecho preferencial a toda la tecnologia
desarrollada en la proteccién de cultivos por WUR.
Hasta la fecha, WUR sigue siendo un importante
accionista de Ceradis. En la actualidad, Ceradis es
titular de 9 patentes a nivel mundial en tecnologia
de formulacion, algunas de las cuales aun no han
sido lanzadas al mercado y otras que estin en la fase
de desarrollo.

Ceradis ha presentado sus primeros productos en
varios mercados de Europa y América Latina y es-
pera ofrecer otros productos que actualmente se
encuentran en proceso de registro en los préximos
anos en Europa, América del Norte y América La-
tina. En 2007 Ceradis funda su sucursal para LA-
TAM en Colombia, asegurando asi la posibilidad
de probar y adaptar sus formulaciones junto a su
socio estratégico en Colombia la compania Eva
Van Harmanni y su Gerente de Desarrollo el Dr.
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Hugo Bolhuis. En la actualidad desde Colombia se
manejan todos los procesos de desarrollo técnico
en campo, asistencia, soporte y manejo de asuntos
regulatorios para Colombia y los demds paises de
interés comercial de Ceradis en LATAM.
Formulaciéon

Cuando se habla de formulacion, es necesario
mencionar que los ingredientes activos usados enla
composicion de los productos de Ceradis
no son propiedad de Ceradis. El objetivo
de Ceradis es enfocarse en el desarrollo de
plataformas tecnoldgicas que puedan ser
adaptadasadiferentes productoslogrando
establecer sinergias entre los ingredientes
activos y aditivos, asi como hacer uso de
varios ingredientes de origen mineral y
orgdnico para lograr efectos notorios en —————
términos de control fitosanitario asi como

efectos fitotonicos en la planta.

Un ejemplo unico de las formulaciones de Ceradis
es la mezcla establecida entre elementos minerales
como el fosfito de potasio y sulfato de cobre penta-
hidratado, mezcla patentada, ya que hastahace poco
tiempo era imposible quimicamente de mezclar es-
tos ingredientes debido a su naturaleza quimica.

De los fosfitos en el entorno agricola Global se tie-
ne plena evidencia cientifica de su accién “Fungis-
tatica” ya que activa en la planta el mecanismo de
defensas, promoviendo la produccién de Fitoalexi-
nas, dcido araquidénico y dcido eicosapentaenoico
que son compuestos antimicrobianos que se acu-
mulan en algunas plantas en altas concentraciones
después de infecciones bacterianas o fingicas y que
ayudan a limitar la dispersion del patégeno. Se co-
noce ademads que los fosfitos tienen un efecto direc-
to e indirecto que en el caso de los oomicetos como
la phytophthora spp., el efecto es mayormente di-
recto mientras que en ascomicetos como la mycos-
phaerella spp. el efecto tiende a ser mds indirecto.
La mayor parte de los fosfitos del mercado son fos-
fitos de potasio. Los fosfitos tienen una alta y rapida
movilidad dentro de la planta, se mueven en forma
ascendente y descendente, via xilema y floema, esto
les permite ir rdpidamente a la zona apical y radi-
cular, durante este viaje este ingrediente es capaz
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M: Accion Multi-sitio

Modo de Accidn

Modo de srodn des

de movilizar rdpidamente el ion acompanante, que
para nuestro caso es el Potasio, elemento esencial
en la formacidn estructural de los tejidos redundan-
do en la calidad de las cosechas. Segun la FRAC el
acido fosforoso, ingrediente base en la formulacion
de fosfitos esta clasificado como Modo de accién
desconocido.

Meodo de Accién Desconocido
s

mowt

bomitere: del Grupo | Grapo quiméco | Nombre comidn | Comentarics

Inceghnicos Bajo Riesgo

v fosdoroeo | B Rlesgo

M1

0| Descomodico

13

Modo de ook o Funpicidcs FRAL (20005

Figura 1. Clasificacién FRAC, para Cobre y Fosfitos.

En relacién con los productos cupricos, existen
multiples fuentes en el mercado, de diferentes
procedencias de extraccién, composiciones y algo
muy importante, grados de solubilidad. Se dice que
el cobre es el fungicida mas antiguo y ostenta una
gran virtud y es el ser un Multi-sitio, es decir posee
un muy bajo riesgo de resistencia del patégeno a
este elemento, también es importante sefalar que
tiene una accién muy documentada como bacte-
ricida, alguicida, e incluso como fertilizante ya que
hace parte de los micro elementos esenciales para
las plantas.

Hay que reconocer también que su uso debe ser
muy acertado y calculado debido al riesgo que re-
presenta superar el pequenio umbral que se tiene
entre la dosis 6ptima y la dosis fito toxica. Esto ul-
timo ha generado una especie de rechazo o precau-
cién por parte del mercado en su uso.

Ceradis ha seleccionado como fuente de cobre en
la formulacidn, el Sulfato de cobre Pentahidratado,
debido a que es la materia prima mas soluble dispo-
nible, a su vez posee una baja concentracién y esto
nos ayuda a garantizar la reduccion de ingrediente
activo por Hectdrea.

Habiendo resumido informacién basica acerca de
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los dos ingredientes que constituyen nuestra for-
mulacién, es importante destacar que estos dos
ingredientes activos son quimicamente incompati-
bles, es decir, en estado puro, el uno ataca al otro
ocurriendo una degradacion del ion metalico. Por
esta razdn el equipo de desarrollo debi6 encontrar
una sustancia que permite el acomplejamiento or-
ganico del cobre, protegiéndolo o aislindolo del
fosfito. Esta materia prima que mediante un proce-
so industrial patentado encapsula el cobre, hacien-
do ademis suavizar el efecto del cobre sobre la hoja.
Por otro lado el producto integra dentro de su for-
mulacién, coadyuvantes de ultima generaciéon que
tienen una alta bio-degradabilidad, en linea con la
responsabilidad de reducir la trazabilidad de los in-
gredientes activos. Estos coadyuvantes mejoran la
humectacién de la hoja en el momento de la aplica-
cion, permitiendo una mayor y mejor cobertura de
los ingredientes Activos

Figura 2. Esquema de formulacién de CeraQuint. SP
El producto que integra esta formulacion es Cera-
Quint SP?, es un fungicida Preventivo, sistémico y
de contacto a base de Fosfito de potasio y Sulfato
de cobre pentahidratado, que se usa en niveles de
incidencia y severidad mediano a bajo. CeraQuint
SP®, forma una barrera protectora con el cobre y el
fosfito penetra, translocandose a través de xilema
y floema a todas las partes de la planta, producien-
do la estimulacion del sistema de defensa. Con lo
anterior juntamos dos formas diferentes de control
del Hongo y potencializamos el efecto gracias a la
formulacién unica de Ceradis.
Composicion Garantizada

gr/kg
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Fosfito de Potasio 519
Sulfato de Cobre Pentahidratado 102
Ingredientes Aditivos 379

Figura 3. Composicion garantizada de CeraQuint SP°.

En la actualidad el producto se usa con éxito en di-

terentes cultivos de Colombia y ya se ha iniciado
el uso en el cultivo de Rosa, obteniendo resultados
muy satisfactorios en el control de mildeos. Posee el
registro de venta ICA No 1230, con autorizacion de
uso en Rosa, Papa y Tomate. Posee banda azul como
producto categoria I1I, ligeramente peligroso.
Enlaactualidad el Distribuidor exclusivo para Colom-
bia es el Grupo Gral y especificamente para el merca-
do de Flores y de periferia del centro del pais una de
sus compaiias, Agrointegral Andina SAS.

Para mayor informacion, comuniquese con nosotros:

www.ceradis.com

Agrointegral Andina SAS

Aut. Bogota-Medellin Km 7.5 Parque Ind. Bruselas
-Bod. 5

PBX: (57-1) 865 7600

Movil: 3132091399
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Nota de prensa

| pasado 11 de marzo de 2015, la empresa
EBayer CropScience hizo el lanzamiento del
novedoso producto contra Botrytis cinne-
rea de alta eficacia, llamado Luna Tranquility en el

elegante auditorio Jorge Arango Tamayo del cole-
gio Odontologico.

Debemos recordar que esta enfermedad causa enla
floricultura muchas pérdidas econémicas, pues es
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_Luna_
TRANQUILITY

un patogeno de dificil manejo. Este nuevo produc-
to actia de manera preventiva y curativay consti-
tuye una verdadera innovacién para el control de
esta enfermedad. El evento tuvo nutrida asistencia
que fue muy bien atendida como es ya costumbre
en los eventos realizados por esta multinacional.
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Evento SummitAgro
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Nota de prensa SummitAgro

LRI .

EL dia 4 de Junio SummitAgro ofrecié un hermoso
evento para sus clientes floricultores de la sabana de
Bogotd, durante el evento los asistentes pudimos
participar de un show teatral representado en tres
actos y un espectacular show de cierre donde la pre-
sencia de 7 tenores liricos que curiosamente duran-
te todo el evento estuvieron camuflados como me-
seros, fotografo, chef, aseadora, asistente de finca
de flores etc. Nos deleitaron con su interpretacion.
Durante este evento nos contaron que Sumitomo
Corporation es una empresa con mas de 430 afios
en el mercado, que comenz6 su historia empresa-
rial con la industria del acero y farmacéutica. Poste-
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riormente se diversifico hacia una gran variedad de
actividades, incluyendo financieras, seguros, inmo-
biliaria, agroquimicos, entre otros.

Sumitomo Corporation es uno de los tres grupos
empresariales mds grandes de Japon. Hoy cuenta
con 875 companias ubicadas en 65 paises.

Hace 10 afios se crea Summit Agro Internacional
con el objetivo de centrar la investigacion, comer-
cializacién y desarrollo del portafolio de productos
delaindustria Japonesay que a partir de este afio se
crea SummitAgro Colombia una compania 100%
agricola orientada a complementar el portafolio de

soluciones a través de la consecucién de moléculas
de la industria no solo Japonesa sino también a ni-
vel internacional, con el objetivo de suplir las nece-
sidades de los clientes floricultores.
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Summit

Una compariia de Sumitomo Corporation
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Después de haber realizado la Sta Convencién en el
ano 2010, retomamos este afio con gran éxito nues-
tro tradicional evento. La 6ta Convencién fue inno-
vadora en el sentido de cubrir, ademds del floricola,
al sector agricola Cundiboyacense. Tuvimos una
nutrida concurrencia de profesionales y producto-
res que pudieron observar gran parte de la oferta de
insumos, materiales, herramientas y servicios esen-
ciales en la produccion agricola.

Los expositores fueron:

Agrointegral, Syngenta, Ipack, Grupo SYS, BASF,
Laboratorios Dr. Calderén, Fedepapa, Valagro,
Colinagro, Microfertisa, Yara-Abocol, Agriandes,
Irriplas, Invesa, Natural Control, Core Biotechno-
logy, Netafim, Biocrop, Promotoras Unidas, Talex,
Agroespacios, Summitagro, Kamur, Jacaranda, 3pl,
Adama, Walco, Fundases, El Condado, Banco de
Bogotd, Oma, Mejisulfatos, Amerinda, Agroproduc-
tiva, Avgust, Praco Didacol, Supermotos, Autostock
(Renault), Fagesa, Hanseandina, DVA, Anasac, Al-
teo, Terravita, Azul Vital.

Agradecemos a nuestros patrocinadores y a los nu-
merosos asistentes de nuestra muestra ferial.

Andrés Chavez- José Ricardo Ruiz -
Carlos Jiménez de BASF Quimica y Cia.
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Alteo patrocinador del evento
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Banco de Bogoti
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Betty Velandia - José Vicente Boris Prieto - Jacqueline Lozano - Alejandra Rojas
Martinez y Bibiana Eraso de Terravita Eduard Acuna - Giovanny Abril de Kamur

Carlos Alberto Gonzilez e Carlos Arberto Vargas - Carmen Montana -
Isabel Torres - Yara Colombia y Cia Orlando Sdnchez - Biocrop
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Carlos Bustos - Darwin Echeverri Carlos Sdnchez - Camilo Diaz -
Mejisulfatos Ingrid Estupindn de Colinagro

Carolina Visquez - Daniel Sarabia
Angélica Ramos - Ratl Reyes
Stand de Promotoras Unidas.
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Eduard Comba - Julio Muioz - Jairo Agudelo - Pedro

Nel Ramos - Sergio Sdnchez - Carlos Rodriguez -
Natali Ulloa - Germédn Gil
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Herbert Schuler de Ipack y sus colaboradores

. T . .

Stand de Invesa Giovanni Ardila y José Vicente Ardila - Azul Vital
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Herndndo Durdn con Luis Fernando Manotas
y Sandra Sotelo de Agroespacios

Jairo Lépez - Rafael Pinzén acompanados de produc-
tores agricolas y asistentes técnicos de Sumapaz

José Bulla y Myriam Lopez - Stand de Inversiones
Jacaranda

ulio Garcia atendiendo colegas en el stand de Valagro|

Revista Metroflor

Naturaleza belleza modelaje artistico flores aporte de
Agrointegral -Syngenta - Visitantes

Luis Alberto Herndndez de Flores Aurora con
Angélica Casallas de Agriandes Daymsa

e F

Juan Carlos Sdnchez de Irriplast
atendiendo visitantes

Laboratorios Dr. Calderén
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Mario Ramirez - Orus Molano - Martha Mayorga -
Lucia Lotero - Oscar Gémez - Paola Plazas - Carlos
Alvarez en el stand de Summitagro

Zulma Moreno - Francisco Pradilla - Arnulfo Pardo -
Carlos Alberto Vargas y Maritza Rodriguez

B __=

Eduardo Dévila Jr. - Eduardo Ddvila - Leonardo
Gonzidlez - Carolina Ddvila - Juan Carlos Lucar
y Daniel Bastidas - Talex Agrobiol
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Merito Agronémico a Dr. Rodrigo Vergara

Revista Metroflor

Mayid Arias - José Luis Martinez - Alexandra
Martinez Adriana Daza - Adama

Luis Fernando Gémez - Jorge Ciendua -
3PL LOGISTIC

Ramiro Méndez - Jorge Escobar - Arnulfo Pardo
Rodrigo Vergara en el stand de Quimicos OMA
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Arbey Garzén ganador de Ia tablet que

Andrés Valenzuela con las modelos de Agrointegral Yy —— -
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Carlos Giraldo - Mario Ramirez - Sandra Avendano-
Julio Garcia - Herndndo Durdn - Patricia Hurtado - Carmen Bravo - Jairo Yara - Orus Molano -
José Uruena Martha Mayorga y Francisco Salas

T

César Castro - Juan Manuel Morales - Carlos Alarcén
- Adela Rodriguez - Rodrigo Vergara
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Eduardo Divila con el grupo vallenato de los
Hermanos Zuleta de Valledupar

Felipe Calderén - Stella de Calderdn
En primer plano stand de Adama Arnulfo Pardo - Herndndo Durdn
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Juan Carlos Sénchez de Irriplast y

Mauricio Jiménez de la Villetta

Francisco Gdfaro - Nestor Pico - Carlos Giraldo -
Luis Manuel Agudelo - Pablo Rojas

OValagro

| BSi b 94 997 Re St

Herndndo Durdn - Eduardo Arbeldez - Jairo Yaray
Pedro Nel Ramos

Francisco Géfaro - Julio Garcia - Rafael Torres -
Luis Carlos Martinez
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Jorge Zorro - Ivan Pulido - Ivan Ramirez
Dario Rodriguez

Jaime Cortés - Eduardo Arbeldez - Andrés Salazar -
Jorge Escobar y Héctor Sandoval

1.

v
|
José Bulla y Daniel Durédn con

algunos de sus colaboradores
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Summit

Oscar Sierra de Flores Ipanema - Luis Carlos

X

Barreto y Paola Plazas

Inscripciones
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Luisa Rodriguez - Manuel Castilla -
Joaquin Plaza y Compania

Omar Orjuela - Alvaro Gonzdlez - Gina Pifieros -
Carlos Alarcén - Monica Umana - Rodrigo Vergara
- Marcela Pombo

. -

Rumba...en el stand de Summitagro

Carlos Sdnchez y Javier Erazo
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Armando Angarita y Compania

o+

Oscar Ortega - Myriam Lépez - Rodrigo Vergara

Participantes en refrigerio

Jairo Agudelo - Eduardo Arbeldez - Omar Delgado -
Yeison Bernal y Compania
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Visitantes

Visitantes

Valagro Andina
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ROTACION ESTRELLA - MILDEO POLVOSO SummitAgrd”

Una compafiia de Sumitomo Corporation

Prevenga, Controle y Libere su cultivo del Mildeo Polvoso

Lethale O w7
-

SAPROL DL

LA.: Triforine

Grupo Quimico: Piperazina
Mo.A.: Biosintesis de
esterol (DMI)

TIRIFAMINE
Iscc

LA.: Triflumizole

Grupo Quimico: Imidazoles
Mo.A.: Biosintesis de esterol
dos sitios: (DMl y Fecosterol)
Frac: G Code G1

Oe‘m\nadon de las espol‘a
s

Frac: G Code Gl &
o
e ‘@o

Lehiate 4O w7

LA.: Iminoctadine

Grupo Quimico: Diguanidina
Mo.A.: Multisitio

Frac: Code M7

SAPROL DL

* Tiene accién preventiva
y curativa.

* Accioén traslaminar.

* Tiene efecto fito-ténico.

* Tiene amplio espectro
(mildeo polvoso, roya y
mancha negra).

Dosis: 1.25 c.c./L

Ciclo
Mildeo Polvoso

A .
qgsr'"aﬁdn de hausw.")?\s
arrollo y coloniza®®

Letthide 0 w7

Mas que un preventivo es
curativo en los estados de
pre-infeccion del hongo.
Actua como barrera cuticular
Tiene efecto residual por su
alta afinidad con las grasas.
Evita re-infecciones por su
accioén antiesporulante.

Dosis: 0.3 gr/L

TIRIFAMMINE
S5 €CcC

Tiene actividad
preventiva, curativay
antiesporulante.

Es inhibidor de ergosterol
en dos sitios de accion.
Alta permanencia.
Accién de vapor.

Dosis: 1.5 c.c./L

Oficinas SummitAgro Colombia SAS

Direccién: Calle 113 N° 7-21 Torre A Oficina 11-11 - Teléfono (57)1 629 21 71 - Edificio Teleport

Bogota - Colombia
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www.ceradis.com Agrointegral Andina SAS  Aut. Bogota-Medellin Km 7.5 Parque Ind.
Bruselas — Bod. 5 PBX: (57-1) 865 7600 Movil: 313 2091399




