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Articulo Técnico

Evaluacion del uso de FloraLife®
QuickDip® en el tratamiento con
STS en claveles (Dianthus)

to de pretratamiento instantaneo (FloraLife®

QuickDip®) como estrategia para el acondicio-
namiento de los tallos de clavel antes de tratarlos
con las soluciones de hidratacidon convencionales.
La evaluacion de la aplicacion de FloraLife® Quic-
kDip® se realizé en dos ensayos. En el primero se
evaluo la absorcion de plata por parte del botén y
la vida en florero en tallos de clavel cultivares Ki-
limanjaro, Bizet y Don Pedro con y sin tratamiento
con FloraLife® QuickDip®, a diferentes tiempos de
tratamiento con FloraLife® EthylGuard Ultra (Tio-
sulfato de plata, STS) y FloraLife® Hydrate Plus (po-
tencializador o booster del FloralLife® EthylGuard
Ultra). En el segundo ensayo se evalud la estabili-
dad de la solucién por 8 dias de uso continuo en
finca. Se realizaron analisis fisicoquimicos de la
solucion (pH, conductividad eléctrica y presencia
de turbidez) y se determiné nivel bacterial al pre-
pararse la solucion y a los dias 5 y 8 de uso de la
solucion. Se observé un incremento de los niveles
de plata en botén y la vida en florero con el uso de
FloraLife® QuickDip® a las condiciones del ensayo
y se observé que el tratamiento con este produc-
to mejora la estabilidad de las soluciones dada una
menor variacion de pH y conductividad eléctrica y
una reduccion de la turbidez visual en el periodo de
uso de la solucion.

E n este trabajo se evalué el uso de un produc-
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Introduccién

La hidratacion sigue en importancia al manejo de
las bajas temperaturas para preservar la calidad de
la flor despues de la cosecha (Ebrahimzadeh, 2008).
La toma de agua por parte de los tallos durante la hi-
dratacion puede verse afectada por la oclusion de los
haces vasculares debida a residuos organicos, prolife-
racion microbiana o embolismos. Lo anterior afecta
directamente la vida en florero, el desarrollo floral y

la apariencia del producto final (Van Leperen, 2002).

En el caso de los claveles, es conocida su sensibilidad al
ctileno, que actia como fitohormona, acelerando los pro-
cesos de senescencia. El uso de tiosulfato de plata (STS)
en la solucidon de hidratacion se recomienda como trata-
miento contra la accidon del etileno (Liu 2018). La solucion
con STS es susceptible de ser degradada por la presencia
de microorganismos, material organico, mineral o cloro a
especies de plata insolubles, haciendo que pierda su efecto
y generando mayor sensibilidad al etileno en los claveles.

FloraLife® QuickDip® es una solucion lista para
usar, formulada para ser aplicada en una inmer-
sion de 1 a 3 sequndos en la base del tallo. Su funcion
principal es acondicionar los tallos para los proce-
sos de hidratacion posteriores, sin interferir con la fi-
siologia floral ni requerir dilucion o mezclas. Su ac-
cion genera apertura de haces vasculares, haciendo
que el tratamiento de hidratacion sea mas efectivo.

El objetivo de este estudio fue evaluar el uso de Flo-
raLife® @CkDip® previo al uso de STS (FloraLi-
fe® EthglGuard Ulera) y de booster o potencializador
de la solucion (FloraLife® Hydrate Plus) en claveles.

Metodologia

En el presente trabajo se realizaron dos ensayos: el
primero tuvo por objetivo determinar la influencia de
la aplicacion de FloraLife® QuickDip® en la vida en
florero y los contenidos de plata en boton de claveles,
mientras que en el sequndo se evalud la estabilidad de
la solucion de STS durante un uso continuo de 8 dias.

a) Evaluacion de vida en florero y plata en boton

La Tabla 1 muestra los tratamientos usados en el en-
sayo. Se usaron claveles cultivares Kilimanjaro (clave-
les blancos), Bizet (claveles rosados) y Don Pedro (cla-
veles rojos). Se cortaron las puntas de los tallos a una
longitud de 2 em. Se formaron ramos compuestos por
12 tallos de claveles (4 de cada variedad). los extremos
de los tallos de los ramos destinados a T5, T6 y T7 se
sumergieron en FloraLife® QuickDip® durante menos
de 3 s. Posteriormente, los ramos se colocaron en tinas
previamente llenadas con una solucion de Hydrate Plus

(I mL L") + EthylGuard ULTRA (1 mL L7). La altura
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de la columna de solucion fue de 5 cm. Los ramos se re-
tiraron de las tinas en los momentos determinados en
los tratamientos. Posteriormente, los claveles se empa-
caron en una caja y se almacenaron a 3 °C durante 21
dias para simular el envio. Al finalizar este almacena-
miento, los ramos se colocaron en floreros, y estos se
colocaron en una mesa para evaluar su vida en florero.

Tabla 1. Descripcion de tratamientos.

Tratamiento %L}'Icslglsli;® Solucién hidratacion Tiempo
TO No Agua 4h
FloraLife® Hydrate
T1 No Plus (1cc/l) + FloraLife® 1h
Ethylguard Ulera (1ec/1)
FloraLife® Hydrate
T2 No Plus (1cc/l) + FloraLife® 2h
Ethylguard Ulera (1cc/1)
FloraLife® Hydrate
T3 No Plus (1cc/l) + FloraLife® 4h
Ethylguard Ulera (1cc/1)
FloraLife® Hydrate
T4 S Plus (1cc/l) + FloraLife® 1h
Ethylguard Ulera (1cc/1)
FloraLife® Hydrate
T5 N Plus (Icc/l) + FloraLife® 2h
Ethylguard Ulera (1ee/1)
FloraLife® Hydrate
T6 S Plus (1cc/l) + FloraLife® 4h
Ethylguard Ultra (1ee/1)

Las variables evaluadas fueron las siguientes:
o Contenidos de plata en boton.

Muestras 4 tallos de cada una de las variedades eva-
luadas se tomaron para evaluar plata en boton floral. Se
tomaron los botones florales y estos se secaron a 80 °C
durante 24 horas o hasta peso constante. Posteriormente,
los solidos resultantes se mezclaron con agua acida (acido
nitrico y perclorico) para digerir la muestra y preservar la
fraccion mineral. La mezcla se filerd y el Hquido se anali-
76 mediante espectroscopia de absorcion atomica. El re-
sultado se expreso en mg de plata por kg de materia seca.

e Vida en florero
Se evalud como el promedio de duracion de cada uno

de los tallos que componen un florero. El calculo se reali-
20 por variedad y florero.
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b) Evaluacion de la estabilidad
de la solucion.

Se realizo un ensayo con dos trata-
mientos. Sin uso (T'1) y con uso de Flora-
Life® QuickDip® (T2). Claveles varie-
dades Jodie y CE:(II‘ Water fueron usados
durante el ensayo. Los tallos florales
fueron recibidos en el drea poscosecha
de una finca ubicada en la Sabana de
Bogotd. Los tallos destinados al sequndo
tratamiento se trataron con una inmer-
sion de los extremos de los tallos en Flo-
raLife® QuickDip® entre 1s y 3s. Luego,
los tallos se colocaron en las tinas des-
tinadas a cada tratamiento por un pe-
riodo de 2h de acuerdo con errotocolo
de la finca. Dicho proceso se repitio por
un periodo uso de 8 dias de la solucion.

Las variables evaluadas fueron las
siguientes:

e pH, conductividad electrica (CE)
y turbidez

El pH y la conductividad elécerica
se evaluaron usando un equipo HI9814
Hanna Groline pH/EC/TDS/tempera-
ture meter con sonda multiparamétrica.
La turbidez se evaludé de manera visual
mediante la toma fotogrdfica de una
muestra de 20 mL de las soluciones de
hidratacion.

¢ Calidad microbiana de la solucién

Se tom6 1 mL de solucion y se pro-
cedio a inocular en un Neogen Petrifilm
para mesofilos aerobios. Se tomaron
Petrifilms en la solucion recién prepa-
rada, al dia 5 y 8 de uso de la solucion.
Los resultados se presentan en una
escala de nivel bacterial de 0 a 5 en
donde 0 representa ausencia de uni-
dades formadoras de colonias (UFC),
1de1a20 UFC, 2 de 20 a 80 UFC, 3
de 80 a 160 UFC, 4 de 160 a 560 UFC
y 5, mayor a 560 UFC (incontables).

e  Turbidez de la solucion

Se tomaron 10 mL de solucién y se
procedi6 evaluar la turbidez de manera
visual en una escala de 0 a 5 en donde
0 representa transparencia total, 1 solu-
cion clara con leve evidencia de material
suspendido, 2 con leves tonos amarillos, 3
solucion amarilla clara, 4 solucién ama-
rilla oscura y 5 solucion marron.

Resultados

Tabla 2. Vida en florero y contenidos de plata en botén.
(FHP: FloraLife® Hydrate Plus. FEGU: FloraLife® EthylGuard
Ultra. FQD: FloraLife® Quick Dip).

TO — Control 3.3 (a) 9,9 (a)

14,2 (a) 9,1 (a) -

T1-FHP
ImL/L +
FEGU 1

mL/L - 1h

8,6 (b) 13,2 (ab

15,5 (ab) 12,4 (b) 1,57

T2 - FHP
ImL/L +
FEGU 1

mL/L - 2h

11,8 (be) 14,4 (b)

15,4 (ab) 13,9 (be) 1,55

T3 - FHP
ImL/L +
FEGU 1

mL/L - 4h

172 (d) 16,5 (b)

16,7 (ab) 16,8 (cd) 1,93

T4-FQD +
FHP 1mlL/L
+FEGU 1
ml/L-1

15,1 (cd) 14,1 (b)

16,1 (ab) 15,1 (bed) 1,88

T5-FQD +
FHP 1ml/L
+ FEGU 1
mL/L - 2h

15,2 (cd) 14,8 (b)

17,6 (ab) 15,9 (cd) 227

T6-FQD +
FHP 1mlL/L

+FEGU 1 177(d)

16,2 (b)

mL/L - 4h

183 (b) 17,4 (d) 1,99

Tabla 3. Parametros de calidad de la solucidn de uso (T1: sin
tratamiento con FloraLife® Quick Dip y T2: con tratamiento con

FloraLife® Quick Dip).
Conductividad Nivel
Tiempo de pH elécerica b el | Turbidez
uso de la (mS$ em-1) acteria
solucion (dias)
T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2
0 323 3.21 0.88 0.87 0 0 0 0
5 3.56 331 0.93 0.90 2 1 2 1
8 375 3.40 0.97 0.92 2 1 4 2
Discusion aumento del contenido de plata en

o Contenidos de plata en boton y
vida en florero

De acuerdo con lo mostrado en la
Tabla 2, Los tratamientos con Flo-
raLife® Quick Dip presentaron un

comparacion con los tracamientos sin
Quick Dip. Se observo una tendencia
leve entre el tiempo de tratamiento y
la absorcion de plata presentandose
un aumento entre 2h y 4h de trata-
miento cuando no hay tratamiento
con FloraLife® (&ick Dip y entre 1h
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Figura 1.Analisis visual comparativo de la turbidez en
tratamientos con y sin FloraLife® Quick Dip®.

y 2h cuando los tallos se tratan con
FloraLife® Quick Dip. Lo anterior
puede indicar que, a las condiciones
del ensayo, con el tratamiento con
FloraLife® Quick Dip los claveles
tienen una absorciéon mayor de pla-
ta y en un plazo de tiempo menor.

Por otra parte, se observaron di-
ferencias significativas entre trata-
mientos en la vida en florero. En el
caso de los claveles cv. Kilimanjaro,
los tratamientos T3 (tratamiento sin
aplicacion de FloraLife® Quick Dip
y con STS a 4h), T4, T5 y T6 (trata-
miento con FloraLife® %ick Dipya
1h, 2h y 4h de tratamiento con STS)
fueron los de mejor desemperio. En el
caso de los claveles cv. Bizet, los trata-
mientos T2, T3, T4, T5 y T6 mostra-
ron diferencias estadisticas con TO.
En el caso de los claveles Don Pedro,
el tratamiento T6 mostro diferencias
estadisticas con TO. Considerando
todos los tallos, los tratamientos T3,
T4, T5 y T6 fueron los de mejor des-
empeno, evidenciandose un aumento
en la vida en florero de los claveles.
Los resultados sustentan que el cla-
vel tiene una mayor vida en florero
cuando se incrementa el tiempo del
tratamiento con STS y cuando se usa
FloraLife® Quick Dip. Estos resulta-
dos se pueden explicar dado el acon-
dicionamiento de los haces vasculares
que el producto realiza, lo que permi-
te que la toma de la solucion con STS
se realizara de manera mds eficien-
te. No obstante, la acumulaciéon de
plata en el boton y la vida en florero
no son unicamente dependientes del
tratamiento con STS y pueden exis-
tir variaciones debidas al manejo en
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campo y condiciones ambientales y al
nivel de saturacion de la flor al llegar
a la poscosecha, entre otras variables.

e Evaluacion de la estabilidad de
la solucion

En la Tabla 3 se presentan los va-
lores de los parametros fisicoquimi-
cos y microbioldgicos de la solucion
de tratamiento de claveles con STS
recién preparada, a los cinco y a los
ocho dias de uso. En el caso de los pa-
rametros fisicoquimicos (pH y con-
ductividad eléctrica), se observo que
el tratamiento con FloraLife® Quick
Dip presentd una menor variacion en
los parametros evaluados durante el
tiempo de evaluacion de la solucion
(pH de 3.21 a 3.40 y conductividad
eléctrica de 0.87 a 0.92 mS cm-1 a 8
dias de uso de la solucion, respecti-
vamente) frente al tratamiento sin
FloraLife® Quick Dip (pH de 323 a
3.75 y conductividad eléctrica de 0.88
a 0.97 mS em-1) lo cual indica que la
solucion permanece desde el punto de
vista fisicoquimico mas estable cuan-
do los tallos reciben previamente el
tratamiento con FloraLife® Quick
Dip. Por otra parte, las soluciones con
FloraLife® Quick Dip se mantuvie-
ron en nivel bacterial 1 durante todo
el periodo de evaluacion de 8 dias,
mientras que sin el tratamiento con
FloraLife® Quick Dip se alcanzé un
nivel 2 a partir del dia 5. Lo anterior
se puede correlacionar con la turbi-
dez, dado que a partir del dia 3, las so-
luciones sin el tratamiento de pre-hi-
dratacién con FloraLife® Quick Dip
mostraron turbidez evidente (ver
Figura 1), lo que indica posible acu-

mulacion de materia organica que a
su vez explica el leve crecimiento mi-
crobiano obtenido. Lo anterior puede
explicarse debido a que el tratamien-
to con FloraLife® Quick Dip remueve
de los residuos presentes en los tallos
después de la cosecha y el corte y por
lo tanto disminuye el sustrato orgd-
nico que puede promover crecimiento
microbiano que a su vez genera turbi-
dez y cambios en los parametros fisi-
)
coquimicos.

Conclusiones

e Se observaron incrementos en los
contenidos de plata en boton y en
la vida en florero de los claveles
tratados con FloraLife® Quick
Dip@® alascondiciones del ensayo.

o Eluso de FloraLife® Quick Dip®
mostrd una mayor estabilidad
de las soluciones de hidrata-
cion, con menores variaciones
en parametros fisicoquimicos,
turbidez y nivel bacterial has-
ta el octavo dia de uso continuo.
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