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La Botrytis cinerea, agente
causal de la podredumbre gris,
representa una amenaza sig-
nificativa para la industria de
flores de corte, especialmen-
te en la rosa (Rosa hybrida L.),
impactando gravemente la ca-
lidady la vidaposcosecha. Este
articulo presenta una evalua-
ciondel biofungicida Xilotrom,
a base de extracto de Laura-
ceas (1,8-cineol), en el control
de B. cinerea en rosa de corte
variedad Goldfinch. Se com-
pararon tratamientos conven-
cionales con la aplicacion de
Xilotrom. Los resultados mos-
traron que dos aplicaciones
consecutivas de Xilotrom (T2)
redujeron la incidencia al 60%
y la severidad al 8.5%, supe-
rando el manejo convencional.

Introduccién

La Botrytis cinerea, conocida cominmente como botrytis
o podredumbre gris, es uno de los patogenos mas limitantes
en la produccion de flores de corte a nivel mundial, y par-
ticularmente en Colombia, un lider exportador de flores.
Este hongo necrotrofico pohfago afecta una vasta gama
de hospedantes, incluyendo ornamentales como la rosa, el
clavel y el crisantemo, causando dafios en botones florales,
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petalos, tallos y hojas, lo que se tradu-
ce en una drdstica disminucion de la
vida en florero y la calidad comercial
del producto (Williamson et al., 2007).

En los dltimos cinco anos (2019-
2024), el sector floricultor colombiano
ha reportado pérdidas economicas con-
siderables asociadas a enfermedades
fungosas, siendo Borrytis cinerea la prin-
cipal responsable. Los cultivos de rosa
y clavel en la Sabana de Bogotd regis-
traron pérdidas estimadas entre el 8% y
el 15% anuales, equivalentes a reduccio-
nes economicas entre 30 y 55 millones
de USD debido a la disminucion en la
calidad exportable y los altos costos de
mancjo fitosanitario (Martinez, 2020;
ICA, 2023).

Taxonomia y caracteristicas
generales

Borrytis cinerea Pers.: Fr. es un
hongo ascomiceto perteneciente a la
familia Sclerotiniaceae, orden Helo-
tiales. Se caracteriza por ser un pa-
toégeno necrotrofico, lo que significa
que obtiene nutrientes matando y co-
lonizando los tejidos del hospedante.
Es conocido por su gran capacidad de
adaptacion y su amplia gama de hos-
pedantes, lo que lo convierte en uno
de los fitopatogenos mas exitosos y
ubicuos a nivel mundial.

Factores predisponentes y
condiciones favorables

El desarrollo de B. cinerea se ve fa-
vorecido por:

e Humedad: Alta humedad relativa
(mayor al 90%) y presencia de agua
libre en la superficie de la planta

Supervivencia (Esclerocios):

El hengo sobrevive entre ciclos de culfivo
como esclerocios [estructuras duras y
negras) en el suelo o en restos de tejido
vegetal senescente.

e Germinacién y esporulacién primaria:

Baje condiciones de alta humedad y
temperaturas moderadas (enire18° y 25°C}
los esclerocios germinan para producit
conidiéforos.

Dispercién de conidios:

Los conidics (esporas asexuales) se liberan
de los conidiéforos y son dispersados por el
viento, el agua de riego o la manipulacion.

Infeccién:

El conidio aterriza sobre el tejido de la flor

(pétalos, botones) y germina en presencia
’ de humedad libre. Bl hongo penefra a

fravés de heridas o direcfamente por las

células.

e Desamollo de sinfomas:

El hengo coloniza rapidamente el tejido.
causando necrosis (pudricidn). Esto lleva a
la formacién del caracteristico moho gris
[esporulacion secundaria masiva) en la
superficie de la flor,

Ciclo de reproduccion asexual
(secundario):

Los nuevos conidios formados en la flor
enferma se dispersan, provocando  osi
infecciones secundarias rapidas en ofras
flores sanas (epidemial.

Formacion de nuevos esclerocios:
Cuando las condiciones ambientales se
vuelven desfavorables o el tejido muere. el
micelio forma nuevos esclerocios en los
restos de la planta, cerrando el ciclo.

Ilustracion 1. Ciclo de Vida de Botrytis cinérea

(rocio, lluvia, condensacion) son
criticas para la germinacion de es-
poras ¢ infeccion.

Temperatura: Rangos de tempera-
tura entre 18°C y 25°C son Optimos,
aunque el hongo puede crecer enun
rango mas amplio (0°C a 30°C).
Heridas: Cortes, abrasiones, danos
por insectos 0 manipulacion facili-
tan la entrada del patogeno.
Tejidos senescentes o debiles: Las
flores viejas, petalos desprendidos
y tejidos en descomposicion son
particularmente susceptibles.
Densidad de siembra: Cultivos
densos que impiden la ventilacion
y mantienen la humedad son mas
propensos.

Manejo inadecuado: Exceso de
fertilizacion nitrogenada que pro-
mueve tejidos tiernos, riego por
aspersion nocturno, o deficiente
sanidad en invernaderos.

Ante esta problematica, la bus-

queda de alternativas sostenibles y
eco-amigables se ha vuelto imperati-
va. Los biofungicidas, productos basa-
dos en microorganismos o sustancias
naturales, emergen como herramien-
tas prometedoras dentro del Mancjo
Integrado de Enfermedades (MIE).
Xilotrom, un biofungicida basado en
extracto de Laurdaceas cuyo compo-
nente activo es el 1,8-cineol (eucalip-
to), ha demostrado un mecanismo de
accion dual: afecta la permeabilidad
de la membrana celular del hongo ¢
interfiere en la respiracion mitocon-
drial (Torres er al., 2022). Bsta accion
lo posiciona como una herramienta
eficiente para reducir la dependencia
de fungicidas sintcticos y minimizar
los residuos quimicos.

Xilotrom cuenta con registro ICA
como bioinsumo agricola en Colom-
bia, bajo la categoria de extractos ve-
getales. El costo actual de registro de
un bioinsumo en Colombia se encuen-
tra entre 12 y 18 millones de pesos co-
lombianos, dependiendo del tipo de
ingrediente activo, estudios técnicos y
validaciones requeridas (ICA, 2023).
Registrar un bioinsumo no solo ga-
rantiza la legalidad, trazabilidad y
calidad del producto, sino que tam-
bién facilita su acceso al mercado na-
cional e internacional, promoviendo
practicas agricolas mas sostenibles.

Este estudio tiene como objetivo
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evaluar la eficacia del biofungicida
Xilotrom en el control de Borrytis ci-
nerea en rosa de corte (var. Goldfinch)
bajo condiciones de campo y posco-
secha, comparandolo con los metodos
de control convencionales.

Metodologia del ensayo

El ensayo se desarrollé en un cul-
tivo comercial de rosa variedad Gol-
dfinch en la Sabana de Bogotd, bajo
un disefio completamente al azar. Se
establecieron tres tratamientos para
evaluar la eficacia de Xilotrom:

+ TO (Testigo finca): Manejo fitosa-
nitario convencional de la finca,
que incluge la aplicacién de ﬁlngi—
cidas sintéticos de uso comun.

+ T1: Manejo convencional de la finca
+una aplicacion foliar de Xilotrom.

e T2: Dos aplicaciones consecutivas
de Xilotrom.

Las aplicaciones de Xilotrom se
realizaron con un intervalo de 7 dias
entre ellas en el caso de T2. Ocho dias
después de la dltima aplicacion, se
recolectaron cinco tallos florales re-
presentativos por tratamiento y se
trasladaron a una cdmara himeda en
condiciones controladas.

Evaluacion en camara humeda

La cdmara humeda consistid en
la colocacién de las flores recolecta-
das en recipientes individuales con
agua, cubiertos con bolsas pldsticas
transparentes. Este ambiente permi-
tid mantener una humedad relativa
constante superior al 95% y una tem-
peratura controlada (20-22°C), con-
diciones optimas para favorecer el de-
sarrollo y la expresion de los sintomas
de Botrytis cinerea.

Después de 72 horas en la camara
hlﬁmcda, se proccdié a la evaluacion
de la incidencia y la severidad de la
enfermedad mediante una escala vi-

sual de dafio (Elad & Pertot, 2014).

+ Incidencia: Porcentaje de flores que
presentaron algun sintoma de la en-

fermedad.

« Severidad: Grado de dano en los

pétalos, utilizando una escala de 0 a 5, donde 0 = sin sintomas; 1 = manchas
pequetias (<5% area afectada); 2 = 5-15%; 3 = 15-30%; 4 = 30-50%, y 5 = >50% de

dafo o pudricion completa.

Ilustracion 2. Proceso de evaluacion en cdmara himeda.

Cuadro de ingredientes activos y dosis

Tratamiento Ingrediente Activo Dosis
Pyrimethanil: N—(é%,.G—dimeth Ipyrimidin-2-g) 1.2¢¢/1
Traramiento aniline 400g/L
finca
Azoxystrobin 200 g/l; flutriafol 125 g/1 1,6¢¢/1
Extracto de Lauraceas 2¢c/1
T1 Xilotrom R
Azoxystrobin 200 g/l; flutriafol 125 g/1 1,6¢¢/1
Extracto de Lauraceas 2¢c/1
T2 Xilotrom
Extracto de Lauraceas 2¢c/1

Tabla 1: Detalla los productos y dosis utilizados en cada tratamiento. Es importante destacar la
rotacion de fungicidas sintéticos en el tratamiento convencional para manejar la resistencia.
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Resultados de incidencia

Los resultados obtenidos en camara himeda fueron los siguientes:

Incidencia Variedad GoldFinch

90%
® 80%
Q  70%
c
_8 60% TO 80%
‘O 50%
g 0 T1 80%
S 30% i) 60%
X 20%
10%
0%
TO T1 T2
Resultados de severidad
Severidad Variedad GoldFinch
14,00%
T 12,00%
2 10,00%
s TO 12%
D 800%
o T1 10%
-3 4,000/0 T2 8,50%
R o0
2,00%
0%
TO T1 T2
Tabla 2: La severidad se evalué en 40 pétalos por tratamiento.
Conclusiones Yalidacién .del mecanismo biolé.—
gico: se valida la actividad anti-
! . . ! .

1. Las conclusiones de este estudio fingica y funglls tatlcaldel compol—
reafirman el potencial de los agen- nente activo clave, ¢ 1,8—cmeo/ ’
tes biocontroladores en la flori- derivado del extracto de Laura-
cultura moderna, logrando una CeS;BIESte Complf(slto nlzatgl'ral 1516
eficacia superior frente al manejo CSTABICCE COMO Un agente broco
convencional trolador prometedor con poten-

2. Eficacia fungicida superior: el tra- cial p?ra st mntﬁtlzqdo N atlslado
tamiento basado en el biofungicida pfltm. uturas aplicaciones fitosa-
Xilotrom (T2) demostrd una efica- ?1 arlats. | cenibilidad: 1
cia superior en el control de Borrytis ;npacto en la sostemibriaac: ia
cinerea en rosa de corte Var. Gold- integracion exitosa de Xilotrom
finch, logrando reducir la severidad s¢ conﬁrrpq corgo una Slelr r;/lmler.l—
al 8.5% y la incidencia al 60%. Este ;atestraéegldca Eer;ﬂtro 3 J anes]'o
rendimiento supera los estandares n e%ra'l'o 1e n Celrme' 4 des. a v
del manejo quimico convencional uso factlita la produccion de Ho-

) res bajo un esquema de baja toxi-
reportados en el estudio.

32 Revista Metroflor Agro | Ediciéon 131

Ilustracion 3. El tratamiento T2 presentd
la menor incidencia, evidenciando una
reduccion significativa respecto al manejo

convencional (TO).

Ilustracion 4. El tratamiento T2 mostré la me-
nor severidad, indicando proteccion efectiva
del extracto de Lauraceas (Torres et al., 2022).

cidad, respondiendo a la crecien-
te demanda de sostenibilidad en
los mercados internacionales.
Relevancia Comercial y Post-co-
secha: el control eficiente de la
enfermedad mediante Xilotrom
contribuye directamente a miti-
gar las pérdidas economicas re-
portadas en el sector floricultor
(estimadas entre 30 y 55 millones
de USD anuales) al proteger la
calidad estética de la flor y ase-
gurar una vida en florero dptima
para la exportacion.
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Derivado de los resultados y conclusiones obtenidas
en la evaluacion del biofungicida Xilotrom, se sugieren
las siguientes lineas de accion:

Aplicaciones prdcticas ¢ implementacion protocolo
de inclusiéon en MIPE: Se recomienda la inclusion in-
mediata del tratamiento con Xilotrom (T2) en los pro-
gramas de Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades
(MIPE) como una herramienta clave de rotacion. Debe
priorizarse su aplicacion en las etapas criticas de pre-co-
secha y durante periodos climaticos de alta humedad re-
lativa, que son altamente favorables para el desarrollo
de Botrytis cinerea.

Rotacion estratégica: Para evitar la generacion de
resistencia en el patogeno, se debe establecer un proto-
colo estricto de rotacion con otros fungicidas quimicos

. / . A ./

o biologicos de diferentes modos de accion, asegurando
que Xilotrom se use de manera preventiva y estratégica.

Capacitacion téenica: Proveer capacitacion al perso-
nal de campo sobre las diferencias en el modo de accion
de los biofungicidas (versus los quimicos) y la importan-
cia de la cobertura total y el momento de aplicacion
para maximizar la eficacia de Xilotrom
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