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a adopcion de Sistemas Aéreos No Tripulados

(UAS) en la floricultura colombiana esta dejan-

do de ser una tendencia para convertirse en
una herramienta operativa y estratégica. En Grupo
SYS, el enfoque se ha centrado en convertir tecno-
logia en resultados medibles mediante el desarro-
llo de protocolos, la calibracién técnica en finca y
la integracion con soporte agronémico y portafolio
especializado. Esta visidon se materializa a través
del Servicio de Aspersion con Drones (SAP) con co-
bertura nacional y capacidad operativa mavil, so-
portado ademas por la distribucion y soporte como
distribuidor autorizado DJI AGRAS. El desarrollo se
ha enfocado en convertir el dron en una solucidn
aplicada:

1. Aspersiones en cultivos
abiertos

En ornamentales a campo abierto,
la aspersion con drones es competiti-
va cuando se gestiona como un siste-
ma controlado, no como una simple
sustitucion de equipo. Por eso, SYS
ha desarrollado un programa de in-
vestigacion aplicada en cultivos flori-
cultores a campo abierto, incluyendo
Cocculus, Eryngium, Eucalipto Baby,
diversos follajes de corte y plantas
aromaticas, con una metodologia ba-
sada en la variacion y ajuste de pa-
rametros desde la programacion de
mision del dron.

Uno de los diferenciales del dron,
bien utilizado, es la capacidad de ges-
tionar variables hidraulicas y tama-
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fio de gota desde el control remoto, lo
que permite calibraciones rapidas en
campo y repetibilidad entre bloques o
lotes. SYS enfatiza el control de para-
metros hidraulicos y tamario de gota,
considerados vitales para lograr una
penetracion uniforme.

Desde el componente tecnologico,
SYS estructura su Servicio de Asper-
sion de Precision (SAP) para garanti-
zar uniformidad superior y una reduc-
cion del volumen de mezcla (L/ha), lo
que implica un uso mas eficiente de
agua y una minimizacion de deriva y
perdidas cuando se acompana con el
uso adecuado de coadyuvantes.

Aqui el portafolio técnico de SYS
integra la operacion del dron con
coadyuvantes y correctores de agua
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para ajustar pH/dureza y mejorar adherencia, penetra-
cion y humectacion del caldo. Esta combinacion (pa-
rametros de aplicacion + calidad de la mezcla) es la que
permite pasar de “aplicacion” a resultado biologico.

2. Limpieza de cubiertas plasticas de inverna-
deros

El lavado de cubiertas plasticas es un procedimiento
critico porque sostiene la transmision de luz y, por ende,
el desemperio fisiologico y productivo del cultivo. El obje-
tivo del desarrollo en SYS es llevar esta labor a un esque-
ma estandarizado, sequro y repetible mediante drones,
reduciendo dependencia de mano de obra en altura y
mejorando el control de variables de aplicacion.

A pesar de que el lavado de cubiertas plasticas con
drones ha mostrado viabilidad operativa para aplicar
de manera uniforme las soluciones empleadas en el pro-
ceso, los ensayos realizados por SYS con distintos mo-
delos y configuraciones (incluyendo T50, T70 y T100)
evidencian que el reto principal no estd Unicamente en
la aplicacion del producto, sino en la sequnda etapa
del procedimiento: el enjuague efectivo. En la prdctica,
aunque se han calibrado variables como caudal, alcura
boquilla—objetivo y tamano de gota, el sistema atn no
logra remover de forma consistente los residuos despren-
didos y arrastrarlos fuera de la cubierta, lo cual limita el
resultado final esperado en términos de recuperacion de
transmision luminica.

En consecuencia, el desarrollo actual se encuentra en
una fase de optimizacién orientada a cerrar esa brecha
técnica: pasar de una operacion que aplica correctamen-
te los agentes de lavado, a un procedimiento completo
que garantice también el enjuague y arrastre del mate-
rial removido. Sin embargo, esta sequnda etapa estd con-
dicionada por una limitacion estructural: la capacidad
de manejo de volumen y continuidad de agua del dron,
que puede resultar insuficiente para remover y evacuar
de forma consistente los residuos desprendidos. Por ello,
hasta que no se incorpore un sistema de recarga/abaste-
cimiento de agua (o un esquema hibrido que sostenga el
enjuague), no serd posible consolidar el proceso completo
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Invernadero en arco

con resultados repetibles en condicio-
nes reales de invernadero.

3. Andlisis Multiespectral en
invernaderos

La incorporaciéon de drones con
sensores multiespectrales (Mavic 3 M)
ha abierto nuevas posibilidades para
el monitoreo del estado de salud de
los cultivos, la deteccion temprana de
estrés y el apoyo a la toma de deci-
siones agronomicas. No obstante, su
aplicacion en ambientes protegidos
como los invernaderos presenta retos
operativos y técnicos que deben ser
evaluados en condiciones reales me-
diante los adecuados parametros de
vuelos. En este contexto, la empresa
Genesys Ag Tech SAS desarrollo va-
rios ensayos en invernaderos de flores
(rosas, alstroemeria, claveles, crisan-
temos), con el fin de analizar el des-
empeno de esta tecnologia y su utili-
dad practica para el sector floricultor.

Las pruebas se llevaron a cabo en
invernaderos con diferentes estruc-
turas, principalmente Tipo Arco y
Espaciales, y en distintas etapas del
desarrollo de algunos cultivos. EI ob-
jetivo principal fue evaluar la calidad
de la informacion generada a partir
de las imagenes multiespectrales y su
potencial uso para el monitoreo gene-
ral del estado del cultivo.

En invernaderos tipo arco, la pre-
sencia de cableado eléctrico y siste-
mas de iluminaciéon en cultivos como
el crisantemo generé mayor dificultad
durante la operacion, lo que se reflejo
en imagenes con distorsion y prob]e—
mas en el traslape. En contraste, los
invernaderos tipo espacial ofrecieron
mejores condiciones para la operacion

acrea, permitiendo obtener imagenes
con mayor definicion y ortomosaicos
de mejor calidad.

En los ensayos realizados en el cul-
tivo de clavel, los resultados varian
de acuerdo con la etapa fenologica.
En las fases iniciales del cultivo fue
posible obtener informacion de cali-
dad aceptable, debido a una mayor
uniformidad y densidad vegetal. Sin
embargo, en etapas mas avanzadas se
evidencian mayores inconsistencias
en los ortomosaicos limitando la con-
fiabilidad de la informacion.
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En el cultivo de rosas, a pesar de
que las condiciones permitieron rea-
lizar los vuelos de manera sequra, la
complejidad estructural del inverna-
dero tipo arco con presencia de ca-
bleado eléctrico y obstaculos dentro
del lugar afectaron de forma signi-
ficativa la calidad de los resultados,
presentandose ortomosaicos con dis-
torsiones y traslapes defectuosos, lo
que rcdujo su utilidad para el moni-
toreo.

En alstroemeria los resultados de
los ensayos fueron notablemente favo-
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rables, de acuerdo con las caracteris-
ticas del invernadero. Aunque se trata
de una estructura tipo arco, la menor
presencia de obstaculos internos per-
mitio realizar los vuelos sin inconve-
nientes operativos. Esta condicion se
refleja en la obtencion de imdagenes
de buena calidad y productos multi-
espectrales consistentes. Asimismo, el
cultivo mostro una respuesta adecua-
da alos andlisis multiespectrales y sus
diferentes etapas de desarrollo, lo que
facilita la evaluacion general del esta-
do de las plantas y resalta el potencial
de esta tecnologia para su monitoreo.

Los resultados de estos ensayos
muestran que el uso de drones mul-
tiespectrales en invernaderos puede
ser una herramienta complementaria
para el monitoreo de cultivos siem-
pre que se consideren las limitaciones
propias de las estructuras y los para-
metros de vuelo especificos para cada
uno de ellos. Es ast que los invernade-
ros con mayor espacio libre y menor
cantidad de obstdculos facilican la
obtencion de informacion de mejor

calidad.

En Grupo SYS entendemos que
la consolidacion de estas tres lineas
se logra cuando cada finca valida la
tecnologia en sus propias condiciones
(cultivo, arquitectura del dosel, clima,
infraestructura y logistica) y con in-
dicadores objetivos. Por ello, invita-
mos a las fincas interesadas a vincu-
larse a ensayos controlados, medibles
y acompanados, donde se definan ob-
jetivos y métricas téenicas para cada
componente.
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En Grupo SYS acompafiamos al floricultor en los momentos de mayor exigencia,
integrando tecnologia como drones, conocimiento técnico y presencia en campo.

Cuenta con un aliado en los momentos claves.

Escribele a AGROBERTO, quien AGR#BERTO @Gruposys_oficial @ © @
ayudard a contactarte con el —— —— Tu asistente virtual
. asesor técnico de tu zona. H "I +57 320 943 6270
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