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Ir mas alla de la aplicacién

El calcio cumple funciones estruc-
turales y fisiologicas fundamentales:
participa en la estabilidad de mem-
branas y parcdc% Cdularcs en la divi-
sion celular y en miltiples procesos de
seiializacion. Sin embargo, presenta
particularidades que lo diferencian
de otros nutrientes. Su movilidad
dentro de la planta es muy limitada
y su transporte depende casi exclusi-
vamente del flujo transpiratorio, lo
que condiciona su Heqada a tejidos
con baja transpiracion, como ﬂoru y
organos en rdpido crecimiento.

Desde una mirada agronémica, la
eficiencia de uso de calcio debe anali-
zarse como la interaccion entre cua-
tro componentes: las fuentes utiliza-
das, la disponibilidad del nutriente en
el suelo o sustrato, la toma por parte
de la planta y el uso interno dentro
de los tejidos. Cualquier limitacion en
alguno de estos niveles reduce la efi-
ciencia global del sistema, aun cuan-
do los demds estén correctamente
manejados.

La disponibilidad de calcio esta
determinada por la fuente emplea-
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da, el manejo del fertirriego, el pH,
la conductividad elécerica y las in-
teracciones con otros cationes en el
complejo de intercambio. No todo
el calcio aplicado queda inmediata-
mente disponible para la absorcion,
y en sistemas intensivos pequenas va-
riaciones en estas condiciones pucdcn
generar cambios signiﬁcativos en su
dindmica.

La toma de calcio, por su parte,
depende en gran medida del sistema
radicular. La absorcion ocurre princi-
palmente en zonas jovenes de la raiz,
antes de que la banda de Casparq
est¢  completamente de@arrollada
Esto implica que la presencia de rai-
ces activas es clave para una absor-
cién eficiente. Sistemas radiculares
envejecidos o con baja actividad me-
tabolica limitan el ingreso de calcio,
independientemente de su disponibi-
lidad externa.

En experiencias en Ecuador, he-
mos Vvisto una mejora en cada una
de estas variables con el uso de Yara-
Tera CALCINIT BIO, el cual aporta

componentes bioactivos orientados
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a mejorar la disponibilidad de nu-
trientes en el suelo y la absorcion por
parte de la planta a través de Yara
Amp]ix PROCOTE OPTIMIZE, este
combinado con una fuente alcamente
efectiva de Calcio como es YaraTera
CALCINIT, lo cual dio como resulta-
do un aumento en el rendimiento del
cultivo de rosas, medido en tallos por
metro cuadrado:

La prueba fue llevada a cabo por
el equipo de Yara Ecuador: Esteban
Macas, Gabriela Castillo, Camila
Rccabalrcn y Eliecer Perez durante la
tcmp01ada 2024-2025.

En este punto, la bioestimulacion
cumple un rol relevante. Diversos
bioestimulantes, en particular aque-
llos basados en extractos de algas
y sustancias humicas, actian sobre
procesos  fisiologicos asociados al
crecimiento y la funcionalidad radi-
cular. Entre los mecanismos modula-

YaraTera CALCINIT BIO

dos se encuentran la activacion de la
H*-ATPasa de membrana plasmati-
ca, la modulacion del balance hormo-
nal y el aumento de la ramificacion
radicular. El resultado es un sistema
de raices mds activo y eficiente, capaz
de mejorar la toma de calcio Y otros
nutrientes de baja movilidad.

El uso interno del calcio represen-
ta el cuarto componente de la eficien-
cia y esta fuertemente condicionado
por el estado fisiologico de la planta.
Factores de estrés abiotico como baja
radiacion, estrés térmico, desbalan-
ces hidricos o nutricionales alteran
la tl'anspiracién, la fotosintesis y el
metabolismo  energético, reduciendo
la eficiencia con la que el calcio ab-
sorbido es utilizado en los tejidos. En
este contexto, no solo importa cuanto
calcio entra a la planta, sino como ese
calcio es incorporado a procesos es-
tructurales y metabolicos.

La bioestimulacion tambi¢n pue-

de influir en esta etapa, ayudando a
la planta a mantener una mayor es-
tabilidad fisio]égica frente al estrés.
A través de mecanismos de priming,
algunos bioestimulantes preparan a
la planta para responder de manera
mas eficiente a condlmones adversas,
mejorando la asignacion de recursos
y la eficiencia metabolica del cultivo.

La complejidad en el manejo del
calcio en flores requiere ir mds alla de
la aplicacién del nutriente. La eficien-
cia de uso de calcio es el resultado de
un sistema complejo donde interac-
taan las fuentes utilizadas, la disponi-
bilidad en el suelo, la toma radicular
y el uso interno condicionado por la
fisiologia y el estrés. El desafio actual
no es aplicar mas calcio (ni tampoco
menos), sino gestionar de manera in-
tcgral su eficiencia dentro del sistema
suelo-planta, integrando nutricion,
fisiologia y bioestimulacion.
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