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La floricultura es una de las actividades agríco-
las más dinámicas y competitivas del sector 
ornamental, y enfrenta el reto de mantener 

altos estándares de calidad y rentabilidad bajo un 
marco de sostenibilidad ambiental. La creciente de-
manda internacional exige procesos de producción 
más limpios, trazables y eficientes, que reduzcan el 
consumo de agua, fertilizantes y suelo agrícola.
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En este escenario, los sustratos de 
cultivo adquieren un papel esencial. 
Son el soporte físico, químico y bio-
lógico del sistema radicular, determi-
nando la disponibilidad de agua, oxí-
geno y nutrientes para las plantas. La 
elección adecuada del sustrato puede 
marcar la diferencia entre una flor de 
exportación y una producción de baja 
calidad.

Durante más de una década, la 
autora ha liderado investigaciones 
orientadas a la evaluación física, 
química y biológica de sustratos, así 
como a la adaptación de sistemas de 
cultivo sin suelo para especies orna-
mentales de alta demanda como rosa 
(Rosa sp.) y clavel (Dianthus caryophy-
llus). Estos estudios han generado ba-
ses técnicas sólidas para optimizar el 
uso de materiales alternativos y redu-
cir el impacto ambiental

La tendencia de utilización de 
sustratos en flores de corte

En los últimos años, la floricultu-
ra ha evolucionado hacia la sustitu-
ción del suelo agrícola por sustratos 
artificiales o controlados, tanto en 
sistemas abiertos como cerrados. Esta 

tendencia responde a la necesidad 
de estandarizar la producción, mini-
mizar los problemas sanitarios aso-
ciados al suelo (hongos, nematodos, 
patógenos) y mejorar la eficiencia en 
riego y fertilización.

Los productores de flores de corte 
han adoptado progresivamente mate-
riales como fibra de coco, perlita, cas-
carilla de arroz, turba rubia y com-
post locales, por su disponibilidad, 
bajo costo y desempeño agronómico. 
Estos materiales permiten controlar 
con mayor precisión la relación aire/
agua, asegurar una oxigenación ade-
cuada y facilitar la fertirrigación.

Adicionalmente, los mercados 
internacionales de flores, especial-
mente en Europa y Norteamérica, 
impulsan certificaciones de sosteni-

bilidad que favorecen a las empresas 
que implementan sistemas produc-
tivos de bajo impacto ambiental. En 
este contexto, los cultivos sin suelo 
y los sustratos alternativos se con-
solidan como herramientas clave 
para lograr mayor sostenibilidad, 
uniformidad y calidad poscosecha, 
sin comprometer el rendimiento.

Evaluación física y funcional 
de los sustratos

En el estudio Physical Evaluation 
of Four Substrates for Cut-Rose Crops, 
se evaluaron materiales como casca-
rilla de arroz carbonizada, fibra de 
coco, turba rubia y mezclas con suelo 
agrícola, con el propósito de deter-
minar sus propiedades físicas y su in-
fluencia en el desarrollo de la rosa de 
corte. Los resultados mostraron que:

•	 La fibra de coco posee alta poro-
sidad total y excelente retención 
de agua, cualidades que favore-
cen el desarrollo radicular y una 
floración homogénea.

•	 La cascarilla de arroz carbo-
nizada, aunque presenta baja 
retención de humedad, mejora 
notablemente la aireación y es-
tabilidad estructural del sustrato.
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•	 La turba rubia mantiene niveles 
estables de humedad, pero su uso 
extensivo es limitado por su alto 
costo y baja sostenibilidad am-
biental.

El estudio concluyó que las mezclas 
equilibradas de materiales orgánicos 
e inorgánicos permiten ajustar de for-
ma precisa la proporción aire/agua, 
condición determinante para la salud 

del sistema radicular, la absorción de 
nutrientes y la durabilidad de la flor.

Variaciones fisicoquímicas y 
manejo del riego

El trabajo Temporal physicochemical 
variations in substrates used for cut-flower 
crops reveló que las propiedades físicas 
y químicas de los sustratos cambian 
con el tiempo debido a la lixiviación 
de sales, acumulación de materia or-
gánica degradada y alteraciones del 
pH. Estos procesos afectan la dispo-
nibilidad de nutrientes y pueden ge-
nerar desequilibrios en la absorción 
mineral de las plantas. Con base en 
estos hallazgos, se establecieron las 
siguientes recomendaciones técnicas:

•	 Monitorear diariamente los valo-
res de pH y conductividad eléc-
trica (CE) para prevenir deficien-
cias o toxicidades nutricionales.

•	 Implementar sistemas de riego 
localizado o por goteo, que ase-
guren uniformidad y reduzcan 
pérdidas de agua y nutrientes.
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•	 Renovar o reemplazar parcialmente el sustrato des-
pués de cada ciclo productivo, especialmente si se 
observan compactaciones o desequilibrios químicos 
severos.

Estas prácticas mantienen un equilibrio óptimo en-
tre la retención hídrica, la aireación y la capacidad de 
intercambio catiónico (CIC), elementos esenciales para 
garantizar la estabilidad fisiológica del cultivo y la lon-
gevidad de la flor.

Cultivos sin suelo: hacia la eficiencia y soste-
nibilidad

El artículo Consideraciones sobre los cultivos sin suelo de 
clavel expone la implementación de sistemas hidropóni-
cos y de sustratos inertes como alternativas sostenibles 
al suelo agrícola tradicional. Este enfoque permite con-
trolar las condiciones radiculares, minimizar los pro-
blemas fitosanitarios y optimizar el uso de agua y fer-
tilizantes. Entre los sustratos más eficientes se destacan:

•	 Fibra de coco: material renovable, de alta capacidad 
de retención hídrica, ligero y reutilizable.

•	 Perlita: mineral expandido que mejora la aireación y 
la estabilidad estructural del medio de cultivo.

•	 Cascarilla de arroz: subproducto agroindustrial 
abundante, con buenas propiedades de drenaje y 
bajo peso.

El éxito de los cultivos sin suelo depende de una ges-
tión precisa de la solución nutritiva, un manejo adecuado 
del riego y la renovación periódica del sustrato. Además, 
se recomienda implementar sistemas de recirculación 
del drenaje, lo que permite recuperar nutrientes y redu-
cir significativamente el consumo de agua, fortalecien-
do la sostenibilidad ambiental del proceso productivo.

Innovación en mezclas locales y aprovecha-
miento de residuos

Uno de los avances para destacar de estas investigaciones 
ha sido la evaluación del potencial de residuos agroindustria-
les como componentes de sustratos. Materiales como bagazo 
de caña, compost de café, restos vegetales y flores de descarte, 
cascarilla de arroz y compost mixtos han demostrado un des-
empeño prometedor cuando se emplean con un tratamiento de 
desinfección térmica o biológica y una mezcla propor-
cional con materiales inorgánicos como perlita o arena.

Estas innovaciones fomentan un modelo de econo-
mía circular, en el que los residuos orgánicos son rein-
corporados al sistema productivo como insumos agrí-
colas de alto valor. Además de disminuir costos, esta 
estrategia reduce la dependencia de sustratos impor-
tados y contribuye a los procesos de certificación am-
biental, tan valorados por los mercados internacionales.

El uso de residuos locales también representa una 
oportunidad de desarrollo para comunidades rurales, 
al crear cadenas de valor sostenibles que aprovechan 
los subproductos de la agricultura y la agroindustria.

Recomendaciones técnicas para productores

A partir de los resultados de los estudios realizados, 
se proponen las siguientes recomendaciones prácticas 
para optimizar el manejo de sustratos en flores de corte:

1.	 Seleccionar el sustrato según la especie y el sistema 
de riego. Las rosas prefieren sustratos con retención 
hídrica moderada, mientras que los claveles requie-
ren mayor aireación.

2.	 Controlar los parámetros de calidad: densidad apa-
rente (< 0.4 g/cm³), porosidad (> 80 %) y pH entre 5.5 
y 6.5.

3.	 Mezclar materiales orgánicos e inorgánicos para lo-
grar un equilibrio adecuado entre humedad y oxige-
nación.

4.	 Evitar la reutilización de sustratos contaminados o 
compactados sin un tratamiento previo de desinfección.

5.	 Registrar y analizar periódicamente los cambios fi-
sicoquímicos del sustrato, ajustando la fertirrigación 
de acuerdo con las condiciones observadas.

6.	 Aprovechar residuos locales tratados (fibra de coco, 
compost de café, cascarilla de arroz) como parte del 
sustrato base para reducir costos.

7.	 Capacitar al personal técnico en monitoreo, manejo 
de sustratos y diagnóstico de problemas radiculares

La aplicación de estas prácticas contribuye a mejo-
rar la eficiencia del agua y los nutrientes, incrementar 
la productividad, prolongar la vida poscosecha y re-
ducir el impacto ambiental del sistema de producción.

Conclusiones

Los estudios realizados confirman que la gestión 
técnica del sustrato es un componente decisivo para la 
sostenibilidad y competitividad de la floricultura mo-
derna. La correcta selección y manejo de materiales lo-
cales, junto con un seguimiento físico y químico cons-
tante, permite maximizar el rendimiento y preservar la 
calidad floral exigida por los mercados internacionales.

La investigación en cultivos sin suelo y sustratos 
alternativos abre nuevas oportunidades para una flo-
ricultura más eficiente, adaptable y respetuosa con el 
ambiente. Al integrar prácticas de economía circular y 
aprovechamiento de residuos, el sector puede avanzar 
hacia un modelo de producción más responsable, renta-
ble y sostenible, alineado con las demandas del siglo XXI.
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