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n el corazén de la Sabana Oc-

cidente de Bogota, la industria

floricultora enfrenta el reto
constante de integrar nuevas tecno-
logias en beneficio de sus cultivos.
Por ello, Grupo SYS se interesé en
ejecutar ensayos técnicos de foto-
grametria aérea dentro de inverna-
deros tradicionales dedicados al cul-
tivo de flores, en esta oportunidad
en el cultivo de alstroemerias. Esta
labor representé un reto operativo
riguroso, ya que la arquitectura de
estas estructuras exige una precision
extrema en el pilotaje. A pesar de es-
tas dificultades, se lograron ejecutar
vuelos significativos que permitieron
la captura de datos base esenciales
para el andlisis multiespectral.

Durante la fase de post-procesamiento, se obtuvie-
ron imagenes con una calidad medianamente optima;
un resultado alentador dadas las severas restricciones
espaciales del entorno. Utilizando plataformas de sof-
tware especializado como Pix4D Fields y QGIS, se ge-
neraron ortomosaicos iniciales a los cuales se les aplica-
ron indices de vegetacion como NDVI, GNDVI para de
esta forma poder identificar zonas en donde se presente
alguna complicacion ya sea por alguna deficiencia, en-
fermedad etc.
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Imagen 1. Ortomosaico RGB en cultivo de alstroemerias con suelo expuesto.

Un paso determinante en este andlisis fue la exclusion
digital de la capa de suelo; este procedimiento permitio
aislar la respuesta espectral de la vegetacion, evitando
sesgos en los datos y garantizando que la informacion
obtenida correspondiera puramente al estado fisiologico
de las plantas.
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Imagen 2. Datos estadisticos mediante QGIS con el indice NDVI procesados. Al
excluir la reflectancia del suelo, el cultivo de alstroemerias muestra una media
de vigor de 0.743, con una desviacion estandar de 0.18.

El ensayo cubrio un recorrido de aproximadamente
22 metros lineales sobre camas de alstroemerias en etapa
de floracion, utilizando el equipo Mavic 3M. El proce-
samiento en el software QGIS arrojo un valor prome-
dio de 0.743 para el indice NDVI, resultado que mostré
una alta consistencia con el andlisis realizado en Pix4D
Fields, donde se obtuvo un valor de 0.742. Complemen-
tariamente, el indice GNDVI procesado en Pix4D Fields
registro un valor de 0.701. Considerando que la escala
dj histograma de salud vegetal oscila entre -1 y 1, estos
promedios confirman que el cultivo se encuentra en un
estado general optimo.



Articulo Técnico | Drones multiespectrales bajo invernadero: ensayo fotogramétrico en la Sabana de Bogota

indice NDVI

Imagen 3. Histograma e indice NDVI procesados en Pix4D Fields. Al excluir

la reflectancia del suelo, el cultivo de alstroemerias muestra una media de

vigor de 0.742, alcanzando niveles éptimos de 0.973 en las zonas de mayor
densidad foliar

No obstante, bajo el rigor técnico de Grupo Sy, se
enfatiza que cualquier zona de alerta detectada median-
te estos indices debe ser validada posteriormente me-
diante un monitoreo presencial en campo. Este cruce de
informacion por parte del personal capacitado asegura
una toma de decisiones precisa, responsable y basada en
datos reales.

indice GNDVI

Imagen 4. Histograma e indice GNDVI procesados en Pix4D Fields. Al excluir
la reflectancia del suelo, el cultivo de alstroemerias muestra una media de
vigor de 0.701, alcanzando niveles éptimos de 0.958 en las zonas de mayor
densidad foliar

Ensayo experimental de conteo flores de
clavel bajo invernadero

Mas alld del analisis del estado fisiologico, el Grupo
SYS ha dado un paso adelante al explorar el potencial
de los ortomosaicos RGB para la gestion operativa. En
cultivos de exportacion, la estimacion de produccion es
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una labor critica; contar con datos precisos sobre la disponibilidad de flores
permite una planificacion comercial mucho mas eficiente. En este ejercicio ex-
perimental, se realizé un muestreo en una seccion de la cama de flores de clavel
con un area aproximada de 4.17 metros cuadrados; mediante el software Pix4d
Fields se logro un conteo semiautomatizado de aproximadamente 417 unidades
de flores rayando C0101 y flores listas para corte. Este proceso, aunque actual-
mente entrega imagenes de calidad medianamente dptima por las restriccio-
nes fisicas del invernadero, permite agilizar la labor frente al conteo manual
tradicional. Somos conscientes de que estamos en el buen camino, pero el rigor
técnico de la empresa nos impulsa a sequir investigando para mejorar la reso-
lucion de los datos y la precision de los algoritmos.

Estos ensayos establecen un precedente valioso sobre las capacidades y li-

4 Imagen5. Ortomosaico RGB y delimitacion del drea de muestreo. Imagen 6y 7. Visualizacion del
area de muestreo con sistema de conteo semiautomatizado.
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mitaciones de la tecnologia en la flo-
riculcura bajo cubierta. El hecho de
haber obtenido datos técnicos utiles
con equipos estandar, no disefiados
originalmente para invernaderos, nos
impulsa como empresa a la continua
investigacion en la busqueda de aero-
naves especializadas y sensores de ma-
yor resolucion que se adapten a estas
operaciones Complejas. Para Grupo
Sys, este proyecto se mantiene en una
fase evolutiva y experimcnta]; trans-
formado estos hallazgos preliminares
en una mejora continua de los proce-
sos, liderando el camino hacia un ser-
vicio de monitoreo de alta precision
para los cultivos de exportacion.
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