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Articulo Técnico

Evaluacién de la bioeficacia de
Rhizum en la productividad y
arquitectura radicular del cultivo
de rosa spray (Rosa spp.) var.

Pink Majolica

ste estudio, liderado por los representan-

tes técnicos de Agrifol, evalud el impacto del

bioestimulante Rhizum en el cultivo de Rosa
Spray variedad Pink Majolica en Nemocdn, Cundi-
namarca. La investigacion, estructurada bajo un
disefio completamente al azar con aplicaciones se-
manales, demostro que la dosis de 20 cc/cama (T2)
optimiza drasticamente la arquitectura radicular y
la eficiencia metabdlica mediante la accidn sinérgi-
ca de aminoacidos, sustancias humicas y precurso-
res hormonales. Los resultados revelaron un incre-
mento excepcional en la productividad, pasando de
4 basales por cama en el testigo a 27 basales en el
tratamiento T2, lo que equivale a una tasa de ac-
tivacion de yemas latentes del 9% frente al 1.3%
del control. Asimismo, el uso de Rhizum mejord la
calidad comercial en términos de longitud y didme-
tro del tallo, logrando una eficiencia de cosecha del
90% (270 tallos/cama) y reduciendo las plantas re-
programadas de 90 a solo 30 unidades

Por: I.A Kevin Arnold Diaz Jiménez
Representante Técnico Comercial Agrifol

I. Agroecélogo Pedro Ignacio Lépez
Jefe Regional Cundinamarca

1. Introduccién

La floricultura colombiana, pi-
lar econdmico de la Sabana de Bo-
gotd, depende intrinsecamente de la
cficiencia fisiolégica de los cultivos
perennes. En rosa spray (Rosa spp.),
la productividad no es una variable
estatica; estd determinada dindmica-
mente por la capacidad de la planta
para emitir brotes basales, mantener
el vigor del tallo y garantizar una
calidad comercial exportable.  Sin
embargo, la fatiga edafica y el estrés
abidtico limitan frecuentemente el
potencial genctico de las variedades
modernas.

La ciencia agricola ha evoluciona-
do desde la fertilizacion convencional
hacia la bioestimulacion. Los bioes-
timulantes radiculares son formula-
ciones disenadas no solo para nutrir,
sino para reprogramar el metabolis-
mo vegetal, mejorando la arquitectu-
ra radicular y la eficiencia en la ab-
sorcion de nutrientes (Taiz & Zeiger,
2015; Canellas et al., 2015).

Rhizum se presenta como una so-
lucion  biotecnoldgica avanzada. Es
un formulado complejo a base de ex-
tractos vegetales que integra aminod-
cidos libres, dcidos himicos y fulvicos,
macroelementos (NPK) y precursores
hormonales (auxinas y citoquininas).
Su mecanismo de accion dual —estruc-
tural y metabolico— busca romper los
techos productivos tradicionales esti-
mulando la formacion de raices adven-
ticias y acelerando la sintesis proteica.
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2. Fundamentacion tedrica:
potenciando la fisiologia de la
rosa

El uso de bioestimulantes en orna-
mentales de alto valor ha pasado de
ser una practica empirica a una estra-
tegia basada en evidencia fisiologica
(du Jardin, 2015). A continuacion, se
detallan los cinco mecanismos clave
mediante los cuales Rhizum transfor-
ma la productividad del cultivo:

2.1. Activacion molecular y modi-
ficacion de la arquitectura radicular

Las sustancias humicas presentes
en Rhizum actian como moléculas
sefializadoras. Estas inducen una ac-
tividad similar a la de las auxinas me-
diante la activacion de la H*-ATPasa
en las membranas plasmaticas. Esto
provoca la acidificacion de la parcd
celular, permiticndo la elongacién
division celular (Canellas & Olivares,
2014).

e Impacto: Aumento masivo de pe-
los absorbentes y raices laterales,
vital para la exploracion de volu-
men de suelo en camas antiguas.

2.2. Regulacion hormonal: La fa-
brica de basales

Existe una comunicacion quimi-
ca constante entre la raiz y la parte
aérea. Un sistema radicular activo es
la principal fuente de citoquininas,
hormonas que vigjan via xilema hacia
los meristemos. Al estimular el creci-
miento radical, Rhizum incrementa
indirectamente el flujo de citoquini-
nas, lo que rompe la dormancia de
las yemas axilares basales (Taiz et al.,

2015).

¢ Resultado: Cada nuevo basal in-
ducido es, potencialmente, un ta-
llo exportable adicional.

2.3. Eficiencia en el Uso de Nu-
trientes (NUE) y metabolismo del
nitrogeno

Los bioestimulantes optimizan la
maquinaria enzimdtica del nicrogeno.
Canellas y Olivares (2014) documen-
tan que esto mejora la asimilacion de
nitratos y amonio, transformandolos
rapidamente en proteinas estructura-
les. Esto se traduce en tallos mds fir-
mes, de mayor didmetro y con mayor
vida en florero, incluso sin aumentar

la dosis de fertilizante quimico.

2.4. Escudo antioxidante frente al
estreés

En condiciones de fluctuaciones
hidricas o salinidad (comunes en la
Sabana), las plantas sufren estrés oxi-
dativo. Los aminodcidos y acidos ha-
micos de Rhizum elevan la actividad
antioxidante y el contenido de cloro-
fila, actuando como osmoprotectores
que permiten al cultivo mantener su
tasa fotosintética cuando otros cul-
tivos detendrian su crecimiento (Kis-

varga et al., 2022).

2.5. Impacto directo en la rentabi-

lidad (ROI)

Para el productor, la fisiologia
debe traducirse en economia. El for-
talecimiento radicular genera:

1. Mayor volumen de exportacion
(mds tallos/m?).
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2. Homogeneidad en los grados de
calidad.

3. Longevidad del cultivo, retrasando
la necesidad de resiembras costosas.

3. Materiales y métodos

Ubicacioén: El ensayo se llevo a
cabo en instalaciones comerciales
ubicadas en Nemocon, Cundinamar-
ca, zona representativa de la floricul-
tura de clima frio.

Material Vegetal: Se empleo rosa
spray variedad Pink Majolica, recono-
cida por su exigencia nutricional y
potencial de mercado.

Diseno Experimenta]z Se esta-
blecio un Disefio Completamente al
Azar (DCA) con tres tratamientos
diferenciados por dosis de aplicacion
edafica (drench).

e TO (Testigo): Manejo convencio-
nal de finca.

e TI: Aplicacion de Rhizum a dosis
de 10 cc/cama.

o T2: Aplicacion de Rhizum a dosis
de 20 cc/cama.

Protocolo: La unidad experimen-
tal se definio como una nave comple-
ta (10 camas) por tratamiento. Para
garantizar la representatividad esta-
distica de los datos, se establecid un
muestreo aleatorio sistemdtico mar-
cando el 10% de la poblacion total. El
manejo agronomico incluyo aplica-
ciones semanales del producto duran-
te todo el ciclo productivo.

Las variables de respuesta evalua-
das fueron: Longitud de tallo (cm) y
Diametro de tallo (mm). Para la di-
ndmica de brotacion, se realizé un
sequimiento longitudinal de los nue-
vos basales desde el inicio del ensayo
(dia 1) hasta la cosecha del primer
tallo marcado. Este monitoreo constd
de 3 evaluaciones con una frecuencia
quinccnal. Finalmente, se cuantificd
el porcentaje de eficiencia de cosecha
(plantas cosechadas) para determinar
el rendimiento comercial.
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4. Resultados
El andlisis de datos reveld diferencias estadisticas al-
tamente significativas entre los tracamientos, destacan-

dose la dosis alta (T2) sobre el testigo y la dosis media.

4.1. Emision de brotes basales

# Rhizum
20 cc/cama

Testigo @ Rhizum
10 cc/cama

La emision de brotes basales se consolidd como el
parametro de mayor relevancia economica en el ensayo.
Mientras que el tratamiento testigo (T0) registro un pro-
medio de 4 basales por cama, el tratamiento con Rhizum
a 20 cc/cama (T2) alcanzé un promedio de 27 basales por
cama, triplicando con creces la capacidad productiva del
testigo. Este comportamiento se explica por una marca-
da activacion de yemas latentes, cuya tasa de respuesta
fue del 9% en T2, comparada con el 4% en T1 y apenas
un 1.3% en el TO, demostrando la eficacia del producto.

Basales

m Testigo Absoluto Rhizum 10 cc W Rhizum 20 cc

56 52

48

40

32 57

1 Mes 2 Mes 3 Mes Promedio

Figura 1. Grafico de barras comparativo- NUmero de Basales:
TOvs T1lvs T2

Porcentaje de Activacién de yemas latentes
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Figura 2. Grafico de barras comparativo — Activacion de yemas
latentes TOvs T1 vs T2

4.2. Calidad del tallo (longitud y diametro)

# Rhizum
20 cc/cama

Testigo @ Rhizum
10 cc/cama

Los tallos tratados con Rhizum mostraron mayor vi-
gor. El diametro en T2 fue consistentemente superior, lo
que se correlaciona con una mejor hidratacion y trans-
porte de nutrientes. La longitud de los tallos también su-
pero al testigo.

Promedio de calidad

= Promedio Longitud m Promedio Didmetro

47
3

Longitud (CM) y Diametro (MM)

Testigo Absoluto Rhizum 10cc Rhizum 20cc

Figura 3. Grédfica de linea de tendencia de crecimiento en longitud
y didmetro

# Rhizum
20 cc/cama

Testigo @ Rhizum
10 cc/cama

Para determinar el impacto real de los tratamientos
en la productividad final, se cuantifico la eficiencia de
cosecha mediante la relaciéon entre tallos efectivamen-
te recolectados y plantas reprogramadas por cama. Los
resultados revelaron una optimizacion directa del ciclo
productivo con el uso de Rhizum:

Optimizacion del flujo de cosecha: El cratamiento T2
(20 cc/cama) alcanzd el rendimiento mds alto con 270
tallos cosechados/cama, lo que representa un incremento
del 28.5% en la eficiencia de recoleccion frente al testigo
absoluto (210 tallos).
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Productividad

1 Porcentaje Cosechados/cama M Porcentaje Reprogramados

270
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.

Testigo Absoluto

Rhizum 10cc

Rhizum 20cc

Figura 4. Porcentaje tallos cosechados/cama VS porcentaje tallos reprogramados

Reduccion de reprogramados: Se
observo una disminucion drdstica en
el nimero de plantas reprogramadas
(tallos que no alcanzaron punto de
corte o calidad en el tiempo previsto),
bajando de 90 en el testigo a solo 30
en el tratamiento T2.

Sincronizacion del cultivo: Estos
datos sugicren que la bioestimula-
cion con Rhizum no solo incrementa
el nimero de organos productivos,
sino que mejora la homogeneidad y
precocidad del cultivo, reduciendo
las pérdidas por retrasos fisiologicos
y maximizando el aprovechamiento
comercial de cada cama.

5. Discusion

Los hallazgos obtenidos en la Sa-
bana de Bogota confirman que la
aplicacion de Rhizum actia como un
potente modulador fisioldgico en Rosa
spp., validando las teorias de “Bioes-
timulacion  Integrada”  propuestas
por la literatura contemporanea. La
marcada superioridad del tratamien-
to T2 (20 cc/cama) sugiere un efecto
dosis-dependiente que logra romper
los techos productivos impuestos por
la fatiga edafica de la zona.

El incremento disruptivo en la
emision de basales (27 frente a 4
del testigo) no puede atribuirse uni-
camente al aporte nutricional de
macroelementos, sino a la sinergia
quimica de sus componentes. Las sus-
tancias hiimicas en Rhizum acttan
como sefiales moleculares que activan

la bomba H*-ATPasa, promoviendo
una arquitectura radicular mds ra-
mificada. Como resultado, un sistema
radicular mds activo incrementa la
translocacion de citoquininas hacia
la parte aérea, hormona responsable
de romper la dominancia apical y
activar yemas latentes. Este proceso
explica el salto del 1.3% al 9% en la
tasa de activacion observada en este
ensayo.

Desde la perspectiva del rendi-
miento comercial, la reduccion del
66% en plantas reprogramadas (de 90
a 30) demuestra que el producto op-
timiza la eficiencia del uso del nitro-
geno y la respuesta antioxidante. Al
reducir el estrés oxidativo y mejorar
la sintesis proteica, Rhizum logra una
sincronizacion de cosecha superior,
permitiendo que un mayor porcen-
taje de tallos alcancen los estandares
de calidad exportable en los tiempos
previstos, maximizando ast la renta-
bilidad por metro cuadrado.

6. Conclusiones

Eficacia en productividad: La im-
plementacién de Rhizum a una dosis
de 20 cc/cama incrementd de mane-
ra sobresaliente la emision de broces
basales en rosa spray Pink Majolica,
logrando una productividad casi siete
veces superior al manejo convencio-
nal de finca.

Optimizacion del ciclo comercial:
El uso del bioestimulante demostrd
una Capacidad Unica para reducir el
numero de plantas reprogramadas y
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aumentar la eficiencia de cosecha en
un 28.5%, garantizando un flujo de
produccion mas constante y homoge-
neo.

Vigor y calidad estructural: Los
tratamientos con Rhizum resulcaron
en tallos con diametros y longitudes
superiores, lo cual se traduce direc-
tamente en una mejor clasificacion
comercial Yy mayor resistencia post-
cosecha debido a un metabolismo del
nitrogeno optimizado.

Rentabilidad estratégica: Rhizum
se consolida como una herramienta
técnica indispensable para el flori-
cultor moderno. Su capacidad para
activar el potencial genctico latente
de la planta ofrece un retorno de in-
version (ROI) tangible mediante la
renovacion estructural del cultivo y
la reduccion de perdidas por retrasos
fisiologicos.
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